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BIOMETRIA E PROPORCAO SEXUAL DE Iphigenia
brasiliana (LAMARCK, 1818) (BIVALVIA, DONACGIDAE)
DA BAIA DE GUARAPUA, CAIRU, BA

Biometrics and sexual proportion of Iphigenia brasiliana
(Lamarck, 1818) (Bivalvia, Donacidae) of the bay Guarapua,
Cairu, BA
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RESUMO

As regides estuarinas da costa brasileira sdo caracterizadas como dreas de extrativismo de moluscos, especialmente
bivalves, muito apreciados na alimentacdo. Iphigenia brasiliana é um bivalve comestivel apenas em alguns estados
brasileiros, embora tenha grande potencial comercial. Neste trabalho, foram descritas as variagdes temporais na biometria
e proporgdo sexual de Iphigenia brasiliana, na baia de Guarapud, no sul da Bahia, entre outubro e dezembro/2000 e
margo e maio/2001. Para o estudo biométrico da populagio, foram coletados 76 individuos, avaliando-se o comprimento
da concha, peso total, peso das partes moles, peso da concha, rendimento e proporgio entre 0s sexos. As variagoes mensais
biométricas relacionadas ao tamanho e ao peso na populagio podem estar associadas a eventos fisiologicos de actimulo de
biomassa e estigio do desenvolvimento das gonadas. Em relagdo a razdo sexual, foi verificada uma proporgio de M:F de
1:1,3. O estudo pode subsidiar agdes conservacionistas e propiciar a ordenagdo de priticas extrativistas para esta espécie
de bivalve na regido, fomentando, assim, o seu potencial de comercializagdo e alimentagio.

Palavras-chave: comportamento biométrico, moluscos bivalves, proporgio entre 0s sexos.

ABSTRACT

The estuarine regions of the Brazilian coast are characterized as areas of extraction of molluscs, especially bivalves,
much appreciated in food. Iphigenia brasiliana is an edible bivalve only in some Brazilian states, although it has great
commercial potential. In this study we described the temporal variations in biometry and sex ratio of 1. brasiliana in
Guarapud Bay, in the south of Bahia, between October and December/2000 and March and May/2001. For the biometric
study of the population, were collected 76 individuals evaluating the length of the shell, total weight, weight of the soft
parts, shell weight, income and sex ratio. Biometric monthly changes related to the size and weight in the population may
be associated with physiological events of biomass accumulation and stage of development of the gonads. Regarding the
sex ratio, it was found a ratio of M:F 1:1.3. The study can subsidize conservation actions and propitiate the ordering of
extractive practices for this species of bivalve in the region, promoting, thus, its potential for marketing and food.

Keywords: biometric behavior, bivalve molluscs, sex ratio.
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INTRODUCAO

As regides estuarinas da costa nordestina do
Brasil sdo caracterizadas pelo extrativismo, explo-
rando-se potencialmente moluscos, especialmente os
bivalves, que sdo utilizados como fonte de alimen-
tacdo, comércio e renda em diversas localidades
(SEBRAE, 2010). A coleta dos moluscos é amplamente
praticada durante todo o ano, com pouca regulamen-
tagdo legal ou instrucdo dos 6rgdos ambientais em
seus diversos ambitos (Santos, 1994), podendo acar-
retar, como consequéncia, o perigo da extin¢ao de re-
servas naturais e das espécies super exploradas.

Economicamente promissor, Iphigenia brasi-
liana (Lamarck, 1818) é um bivalve comestivel, mas
com estdgio comercial restrito a poucos estados
brasileiros, como Pernambuco (Mello & Marinho,
1977/78; Alvesetal., 2006), Rio de Janeiro (Mesquita
et al., 2001) e Bahia (Souto & Martins,
2009), apesar da distribuicdo da espécie
abranger toda a costa do Brasil e se es-
tender até o Uruguai (Rios, 1994).

Conhecida popularmente como
“taioba” ou “tarioba”, I. brasiliana cons-
titui um dos itens alimentares das popu-
lagdes ribeirinhas, porém nao é facilmente
encontrada a venda (Alves et al., 2006).
Mesmo sendo potencialmente promissor
como uma alternativa ao consumo e a co-
mercializagdo em larga escala, ha poucos
estudos sobre a biologia e aspectos da re-
producdo desse bivalve (Mesquita et al.,
2001; Ceuta et al., 2010; Silva et al., 2010;
Silva et al., 2012).

Os estudos que envolvem a biome-
tria e a dindmica reprodutiva de mo-
luscos sdo considerados importantes para
a manutengdo de estoques naturais, po-
dendo contribuir para a ordenagdo e o
manejo sustentdvel de atividades extrati-
vistas de maricultura (Aratjo, 2001).
Desse modo, o acompanhamento do cres-
cimento populacional de bivalves, ao
longo do tempo, pode ser muito esclare-
cedor em termos das altera¢des das con-
dicées ambientais e populacionais, como
observado em muitos trabalhos publi-
cados (Sokal & Rohlf, 1979; Bendati, 1999;
Nogueira & Freitas, 2002; Ojea et al., 2004;
Dridi et al., 2007; Tibirica et al., 2009;
Oliveira et al., 2013).

Neste contexto, este trabalho teve
como objetivo observar as variagdes tem-
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porais na biometria e proporcdo sexual de Iphigenia
brasiliana (Bivalvia, Donacidae) na bafa de Guarapus,
municipio de Cairu, litoral Sul da Bahia, Nordeste
do Brasil, visando contribuir com mais informagoes
biol6gicas sobre a espécie.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na praia arenosa da
baia de Guarapua (1328’51 S e 38°54’ 93" W), loca-
lizada na ilha de Tinharé, Cairu, Baixo Sul da Bahia
(Figura 1). A pequena baia apresenta uma faixa de
praia arenosa com formacgdes recifais, margeadas
por manguezais e com desembocadura de rios nas
extremidades norte e sul, exibindo, assim, caracteris-
ticas estuarinas. A dgua do mar apresenta valores de
pH entre 6,83 a 8,59, a temperatura varia de 22° a
31°C, sazonalmente, sem diferencas entre as oscila-

Ocaana
Atlintico

Figura 1 - Area de estudo, Vila de Guarapuad, Ilha de Tinharé, municipio de
Cairu, Baixo Sul da Bahia, Nordeste do Brasil (Fonte adaptada: Origem, 2000).



¢Oes de maré. O estudrio é hipersalino, com salini-
dade entre 34% e 46%, sugerindo maior influéncia
marinha, provavelmente relacionada a baixa profun-
didade (8 m na por¢do mais profunda), acelerando a
evaporagdo e amplificacdo dos niveis de sais (Dos
Santos, 2002).

O bivalve Iphigenia brasiliana é encontrado
principalmente em praias arenosas ou lodosas de
bafas com influéncia de agua doce ou em estudrios
(Domaneschi & Lopes, 1989). Os individuos dessa
espécie apresentam a superficie externa da concha
lisa, com linhas de crescimento irregulares. Os
adultos podem atingir até 70,0 mm de comprimento,
com a forma da concha subtrigonal alongada, mode-
radamente inflada, mas nos individuos juvenis ela é
pouca inflada (Narchi, 1972).

As coletas foram realizadas nos meses de ou-
tubro (20 individuos), novembro (12 individuos) e
dezembro (17 individuos) de 2000, e nos meses de
margo (5 individuos) e maio (22 individuos) de 2001,
num total de 76 individuos. As amostras foram cole-
tadas manualmente, tateando-se o substrato como é
descrito na literatura (Mesquita ef al., 2001; Ceuta et
al., 2010; Silva et al., 2012), e transportadas em sacos
plasticos, contendo &4gua do mar local, para o
Laboratério de Malacologia e Ecologia de Bentos da
Universidade Federal da Bahia.

Os animais foram submetidos a biometria in-
dividual, registrando-se o comprimento da concha
(Lt, mm), utilizando paquimetro com precisdo de 0,1
mm; o peso total (peso da concha e partes moles)
(Wt, g); o peso das partes moles (Wb, g) e o peso da
concha (Whs, g), utilizando-se balanca analitica com
precisdo de 0,01 g. Para as andlises utilizou-se a esta-

tistica descritiva basica: média aritmética, desvio pa-
drdo, coeficiente de variacdo, desvio da média e in-
tervalo de confianca da média. A distribuicdo das
frequéncias dos tamanhos dos individuos foi reali-
zada com base na defini¢do de intervalos de classe,
considerando a amplitude observada entre os va-
lores méximos e minimos da amostra total. A partir
dos dados biométricos determinou-se o rendimento
individual (Reb, %) e médio das amostras, calculado
segundo a férmula: Reb = Wb / Wt x 100.

A sexagem dos individuos foi realizada
através da puncdo do material gonadal, com o au-
xilio de uma pipeta de Pasteur, em montagens a
fresco com agua destilada. As ldminas foram anali-
sadas ao microscépio 6ptico para a observacdo dos
gametas. Ap0s a identificacdo e contagem dos indi-
viduos de cada sexo, foram estimadas as frequéncias
absolutas e relativas, estas analisadas em funcao do
tempo. A ocorréncia de diferencas significativas
entre as proporcoes sexuais foi verificada através do
teste do “Qui-quadrado” (x?) (Santos, 1978).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na populagdo em estudo, considerando-se o
método seletivo de coleta, o tamanho variou entre
19,6 e 53 mm, com comprimento médio de 45 mm,
sendo 48,9 mm o maior comprimento médio mensal
(margo/2001), e 41,8 mm o menor (novembro/2000)
(Figura 2A). Mesquita et al. (2001), Ceuta et al. (2010) e
Silva et al. (2012) encontraram valores médios para as
populacoes de I. brasiliana, em areas distintas, de 56,5,
60,2 mm e 50,2 mm, respectivamente. A distribuigdo
mensal das frequéncias das classes de tamanho
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Figura 2A - Distribuicdo temporal das médias do comprimento total de Iphigenia brasiliana
(Lamarck, 1818), na baia de Guarapua (BA), em outubro/00, novembro/00, dezembro/00,
marco/01 e maio/01). LI = Limite inferior do intervalo de confianga; LS = Limite superior do

intervalo de confianga.
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(Figura 2B) demonstra que ha uma ocorréncia de
grupos de classes de comprimento, dentro dos meses,
que se deslocam através do tempo. Muito provavel-
mente, isto estd relacionado a evolucado das classes
etdrias ou coortes, com periodos de recrutamento di-
ferenciados, na primavera e no final do outono.

A amplitude temporal do peso total variou
entre 0,80 g e 28,43 g, com peso total médio dos indi-
viduos de 16,30 g, enquanto Silva (2006) encontrou,
para a espécie, um peso médio de 21,40 g, em outra
localizacao geografica. Como I. brasiliana é um orga-
nismo filtrador, que se alimenta de particulas orga-
nicas em suspensdo, seu peso tende a traduzir a bio-
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Figura 2B - Distribuicdo mensal das frequéncias relativas do
comprimento total (Lt), por classe de tamanho, de Iphigenia bra-
siliana (Lamarck,1818), no ambiente de praia arenosa da baia de
Guarapua, nos meses de outubro/00, novembro/ 00, dezembro/00,
marg¢o/01 e maio/01.
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massa do individuo, produzida em funcdo da
qualidade e quantidade de suprimento alimentar
disponivel no meio circundante (Peso-Aguiar, 1995).
A andlise da flutuagdo temporal das médias
do peso total indica um peso maior no més de
marco/2001 (22,14 g) (Figura 3), podendo ter sido in-
fluenciado por maior disponibilidade de alimento
em meses anteriores, permitindo a engorda dos indi-
viduos, e/ou a contribuigdo do amadurecimento go-
nadal neste periodo. De fato, Dos Santos (2002), ao
estudar a produtividade priméria na mesma &rea e
anos desse estudo, menciona que as maiores médias
desse recurso foram registradas entre janeiro e feve-
reiro/2001. Por isto, os menores valores das médias
de peso, assinaladas para I. brasiliana, nos meses de
outubro/2000 (12,43 g) e novembro/2000 (14,69 g)
(Figura 3), podem, também, estar relacionados a
menor disponibilidade de alimento, nesse periodo.
O peso tmido das partes moles variou, du-
rante o periodo amostrado, entre 0,23 g e 6,37 g, com
média de 3,50 g. As flutua¢des das médias desta vari-
avel podem ser observadas na Figura 4, com um
valor mais baixo em novembro/2000 (2,75 g) e mais
alto em marco/2001 (4,84 g), acompanhando o obser-
vado para o peso total. Como disto anteriormente,
uma vez que o peso do corpo dos bivalves pode estar
relacionado com o estddio de desenvolvimento go-
nadal, a flutuacdo desta varidvel pode ser interpre-
tada através da associacdo do peso com este aspecto
fisiolégico do individuo, como realizado em outros
estudos (Ojea et al., 2004; Silva, 2006; Dridi et al., 2007).
O peso da concha variou de 0,57 g a 22,06 g,
com média de 12,80 g. A variagdo das médias men-
sais do peso da concha esta representada na Figura 5,
sendo o menor valor registrado em outubro/2000
(9,32 g), e o maior, em marco/2001 (17,29 g). Nos
moluscos bivalves, as conchas sdo extremamente im-
portantes, pois funcionam como protegdo contra a
predacdo e fatores fisico-quimicos do ambiente, tais
como as oscilagdes bruscas de salinidade, presenca
de poluentes e exposicao aérea (Akberali & Trueman,
1985). Por isto, esses invertebrados tendem a perma-
necer, por longos periodos, com suas valvas fe-
chadas, em momentos de muito estresse ambiental.
Entretanto, o fechamento prolongado das
valvas propicia a diminui¢do das concentragdes de
oxigénio no ambiente interno da concha, e, assim, o
bivalve passa a realizar respiragdo anaerébica, au-
mentando, consequentemente, os niveis de acidos
organicos no fluido extra-paleal. Como o microam-
biente acido pode ser gradualmente neutralizado
pela dissolugdo do carbonato de célcio da concha, hé
uma descalcificagdo desta. Deste modo, sob longos
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ou curtos periodos repetidos de condigdes estres-
santes, ocorre uma demanda maior do célcio, po-
dendo levar a um declinio progressivo da massa cal-
caria (Akberali & Trueman, 1985).

Como resultado da relagdo entre o peso total e
o peso das partes moles, o rendimento é interpretado
como um indicativo do estado de condicdao do indi-
viduo. Neste estudo, os valores de rendimento da
populacao de I. brasiliana variaram de 10,0% a 36,7 %,
com valor médio de 22,0%. Quando considerados

todos os meses, novembro/2000 exibiu o menor
valor de rendimento (19,06%), e, em outubro/2000,
foi verificado o maior valor (25,56%) (Figura 6). Na
literatura, a variacdo do rendimento esti intima-
mente relacionada com o peso das partes moles,
cujas flutuagdes sdo devidas aos incrementos de bio-
massa destinados, principalmente, & producao de
gametas (Dridi et al., 2007), além das taxas diferen-
ciadas da oferta de alimento, na coluna d’agua ou no
substrato (Levington, 1972).
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Nenhum dimorfismo sexual foi observado na
concha da espécie. De fato, dimorfismo sexual em
bivalves é muito raro (Sastry, 1979), por isto, ha a ne-
cessidade de realizacdo de sexagem das amostras,
para a analise da morfologia dos gametas, na deter-
minag¢do do sexo. Como a distribuicdo dos sexos,
dentro de uma populacao, e a sua possibilidade de
encontro influi sobre a taxa de aumento potencial
desta populagdo, a pesquisa das caracteristicas de
distribuicdo dos sexos pode contribuir para o geren-
ciamento do extrativismo desses recursos naturais,
de modo eficiente.

Dos 76 individuos analisados, ndo foi possivel
observar a diferenciacio de sexos em 2 individuos
analisados (2,6%), nos quais a gbnada encontrava-se
preenchida por tecido conjuntivo, com auséncia total
de foliculos funcionais. A presenca de individuos de
sexo indeterminado pode estar relacionada ao es-
tddio de repouso e inicio da gametogénese
(Nascimento & Lunetta, 1978; Derbali et al., 2009), ou
a grandes variagdes de salinidade no ambiente e sua
influéncia sobre o metabolismo e diferenciacdo se-
xual (Lunetta & Grotta, 1982).

Foram identificados 32 individuos como ma-
chos (42,1%) e 42 (55,3%) como fémeas, ndo sendo
constatada diferenca significativa entre o nimero
médio de machos e fémeas (x? = 1,35; P > 0,05), na
amostra total. Em relacido a razdo sexual, foi verifi-
cada uma proporcao de M:F de 1:1,3. Mesquita et al.
(2001) e Ceuta et al. (2010) também encontraram pre-
dominancia de fémeas, cujas proporgdes foram de
1:1,7 e 1:1,1, respectivamente, enquanto Silva et al.
(2012) observaram uma maior proporcdo de machos
(1,1:1). Em animais dioicos, a diferenciagdo das cé-
lulas germinativas primordiais, em gametas mascu-
linos ou femininos, parece ser controlada por um
neuro-hormoénio, ou fator androgénico, e, deste
modo, na auséncia deste fator, as células diferen-
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ciam-se em gametas femininos, enquanto que, na
sua presenga, diferenciam-se em gametas mascu-
linos (Ceuta et al., 2010)

Evidenciou-se uma diferenca significativa na
proporcao sexual nos meses de outubro/2000 (x> =
6,37; P < 0,05) e dezembro/2000 (x>=13,24; P < 0,05),
com o predominio de machos em outubro e de fé-
meas em dezembro (Figura 7). Diferengas significa-
tivas na proporgao entre os sexos de bivalves nao sdo
comuns, em virtude da dispersdo das larvas pelas
correntes e distribuicdo ao acaso das formas bento-
nicas sobre os substratos (Adorno, 1998). Entretanto,
nos estudos de Narchi (1974), apenas as fémeas
foram coletadas na populacdo pesquisada.

A ocorréncia de um desequilibrio na pro-
porcdo entre machos e fémeas de uma populacdo
pode ocorrer devido a alguns fatores, como migragdo
e alteragdes no meio, que provocam mudangas no
comportamento dos individuos, induzindo a dife-
rencas considerdveis na razdo esperada entre os
sexos (Vazzoler, 1982). A disponibilidade de ali-
mento, por exemplo, parece favorecer o apareci-
mento de mais fémeas, caso contrario, seu cresci-
mento é retardado (Pouvreau et al., 2000). Mzighani
(2005), por outro lado, explica que as fémeas tém
maior habilidade para sobreviver em condi¢des am-
bientais adversas, e observou que o maior namero
de fémeas, na populagdo de Anadara antiquata
(Linnaeus, 1758) da Tanzéania, ocorreu devido ao
processo de inversdo sexual, no qual os machos es-
tavam transformando-se em fémeas.

E possivel considerar, a partir dos resultados
encontrados, que as variagdes mensais relacionadas
ao tamanho e ao peso da populagdo de Iphigenia bra-
siliana podem estar associadas a eventos fisiolégicos,
como o acimulo de biomassa e fendmenos reprodu-
tivos, a exemplo do amadurecimento gonadal.
Todavia, como o estudo foi realizado com dados ob-
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tidos em apenas cinco meses de coletas, e estas foram
efetuadas manualmente, evidenciando seletividade
e limitagdo da amostragem, é necessario cautela na
consideracdo destes resultados.

Assim, pesquisas na regido, com maior perio-
dicidade e uma metodologia padronizada, levando
em consideragdo, também, as varidveis ambientais,
sdo recomendadas para a avaliagdo do comporta-
mento populacional, aumentando, deste modo, o co-
nhecimento sobre esta espécie de bivalve pouco es-
tudada, mas comum em d&guas estuarinas. Estes
estudos sdo importantes para subsidiar agdes con-
servacionistas e gerenciar praticas extrativistas da
espécie na regiao.
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