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Resumo - A partir de dados de controle leiteiro obtidos junto a Associagdo Brasileira dos Criadores de Girolando, os efeitos
da remogdo da variagdo na duracdo da lactagdo sobre a comparacdo de desempenho produtivo de vérios grupos genéticos
Holandés x Gir, foram estudados através da comparagdo dos resultados obtidos a partir das trés metodologias mais utilizadas:
(a) ajuste da produgéo para a duragdo da lactagdo; (b) exclusdo das lactagdes curtas (<120 dias de durag¢@o) sem ajuste para a
duragdo da lactacdo e (c) uso de todas as observagdes sem ajuste para a duragdo da lactagdo. Estimativas dos componentes de
(co)variancia foram obtidas pelo método da maxima verossimelhanga restrita (REML) sob modelo animal. As estimativas de
herdabilidade para produgéo de leite pelo uso das metodologias “a”, “b” e “c” foram de 0,24 + 0,029, 0,31 £ 0,034 ¢ 0,27 + 0,029,
respectivamente. Conclui-se que o ajuste da produgéo de leite para a duracdo da lactagdo pode levar a praticas equivocadas na
comparagdo de grupos genéticos Holandés x Gir para a producdo de leite e na classificacdo dos animais por mérito genético.
Porém, a eliminagdo das lactagdes curtas mostrou-se decisdo adequada uma vez que ndo reduziu a variabilidade genética e
diminuiu a variancia residual, contribuindo para a melhoria da qualidade das avaliagdes genéticas.

Palavras-chaves - Correlagdo de Spearman. Correlagdo genética. Cruzamentos. Lactagdes curtas. Herdabilidade.

Abstract - From data of milk control obtained from Brazilian Association of Girolando Breeders, the effects of removing
variation in lactation length on the comparison of productive performance of various Holstein x Gir crossbred genetic groups
were studied through comparison of results obtained from the use of three methods: (a) adjusting milk yield by lactation
length; (b) excluding short lactations (<120 days of length); (c) use of all records not adjusting by lactation length. Estimates
of (co)variance components were obtained through the method of the Restricted Maximum Likelihood (REML) under animal
model. The heritability estimates for milk yield by the use of the methodologies “a”, “b” and “c” were of 0.24 + 0.029, 0.31
+ 0.034 and 0.27 + 0.029, respectively. It was concluded that the adjustment of milk yield by lactation length could take to
mistaken practices in the comparison of Holstein x Gir genetic groups for milk yield and in the ranking of the animals by
genetic merit. However, the exclusion of the short lactations was shown appropriate decision once it did not reduce the genetic
variability and it reduces the residual variance, contributing to the improvement of the quality of the genetic evaluations.
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Introducao

Viarias metodologias sdo comumente adotadas
quando do processamento das informagdes de controle
leiteiro para a avaliagdo da capacidade de produgdo de
leite dos animais. Dentre estas, destacam-se: (a) ajuste
da produgdo para a duragdo da lactagdo; (b) exclusdo das
lactagdes curtas e (c) uso de todas as observagdes sem
ajustar para a duragdo da lactagdo.

Dentre os fatores que podem levar a lactagdes curtas,
podemos destacar: doenga, morte e potencial genético limitado.
Nos casos de lactagdes curtas em fungdo de doenga ou morte,
¢ razoavel que tais registros sejam excluidos, pois podem
prejudicar as analises. No entanto, nos casos de lactagdes curtas
em funcdo de limitagdo genética, tais registros ndo devem
ser excluidos, pois desta forma estar-se-a retirando variacao
genética, podendo, consequentemente, levar a conclusdes
distorcidas na comparaco do desempenho dos diversos grupos
genéticos estudados. Além disso, a susceptibilidade a doengas
¢ a mortalidade s3o fatores muitas vezes associados ao grupo
genético (MADALENA et al., 1989).

Madalena et al. (1992), estudaram o resultado do
uso destas trés metodologias e concluiram: (1) a remogao
da variacdo na duragdo da lactagdo reduzira a diferenca
na produgdo de leite entre os grupos genéticos, exceto em
casos onde a correlagdo entre produgdo de leite e duragdo da
lactag@o for baixa; (2) o ajuste da produgéo para a duragéo
da lactagdo produzira estimativas viesadas e reduzidas da
diferenca aditiva entre as ragas, quando estas diferirem
na duracdo da lactagdo e produzira estimativas viesadas e
reduzidas da heterose quando existir heterose para a duragdo
da lactacdo; (3) estimativas viesadas semelhantes sdo
esperadas a partir da exclusdo das lactagdes curtas, estando
a magnitude do viés dependendo da propor¢do de registros
excluidos e (4) uma avaliagdo mais realistica de ragas e
mesticos sera obtida se ndo houver ajuste da produgao para a
duracdo da lactacdo, nem exclusao de lactagdes “anormais”
(curtas). Mello et al. (1994), concluiram que a duragdo
da lactagdo nos zebus ¢ uma caracteristica com variagdo
genética e que a eliminagdo de lactagdes curtas e o ajuste para
duracdo da lactagdo reduzem a variagdo genética existente
na produgdo de leite. Freitas et al. (1995), observaram que o
ajuste para a duracdo da lactagdo provocou uma diminuigéo
das estimativas de herdabilidade para as caracteristicas
produgio total de leite por lactagdo e produgdo até os 305
dias de lactag@o, quando comparadas com aquelas obtidas
sem tal ajuste, evidenciando uma reducao da variabilidade
genética provocada pelo ajuste.

Por outro lado, Mackinnon et al. (1996) nao
observaram diferencas aprecidveis sobre as estimativas
de variacdo genética ou de pardmetros de cruzamentos
quando consideraram ou ndo nas andlises as lactacdes
inferiores a 180 dias. Freitas et al. (1998), observaram que

o ajuste dos registros para duracdo da lactagdo teve pouco
efeito sobre a magnitude das diferengas entre os grupos
genéticos e ndo afetou a interpretagao dos resultados.

Fac6 (2001), a exemplo de Madalena et al. (1992),
verificou que a corregdo da producdo de leite para a
duragdo da lactacdo levou reducdo da variagdo entre
grupo genético, tendo a eliminagdo das lactagdes curtas
apresentado efeito semelhante, porém mais suave. Neste
estudo, o objetivo foi, verificar qual a metodologia mais
adequada, no tocante a variagdo na duragdo da lactagdo,
para o tratamento das informagdes de produgdo de leite
visando a avaliagdo do potencial genético de animais
mesticos de varios grupos genéticos Holandés x Gir.

Material e métodos

Dados de produgdo total de leite por lactagdo
(PL) e duracdo da lactagdo (DL) foram obtidos junto a
Associacao Brasileira dos Criadores de Girolando.

As analises descritivas dos dados foram realizadas
por meio dos procedimentos estatisticos contidos no
Statistical Analysis System - SAS (1999), verificando
restrigdes, limitagdes e a consisténcia das informagoes.

Ototal de lactagdes presentes nos dados era inicialmente
de 17.164. Foram excluidas informagdes de lactagdes com
duragdo superior a 730 dias, com produgdo diaria média
inferior a 2 kg e superior a 65 kg, com produgdo total por
lactag@o superior a 24.000 kg, provenientes de vacas em que
a idade ao parto ndo apresentava coeréncia com a ordem de
parto e de vacas de grupos genéticos com poucas informagdes
(3/8; 7/16 ¢ 13/16 de genes da raga Holandesa). Com estas
restri¢des, o nimero de lactagdes caiu para 16.335.

Foram definidos como grupo de contemporaneas as
vacas com lactagdes iniciadas no mesmo ano de parto (1991
a2003), estacdo de parto (1-janeiro a mar¢o, 2-abril a junho,
3-julho a setembro e 4-outubro a dezembro) e rebanho (75).
Utilizou-se uma matriz de parentesco completa, contendo
um total de 10.315 animais, sendo 688 touros.

Com o objetivo de garantir uma melhor
conectabilidade dos dados, foram excluidas informagoes de
lactagdes provenientes de grupos contemporaneos que nao
tinham nenhum animal com informagéo de parentesco e de
vacas que ndo tinham informag@o de parentesco nem eram
maes de outras vacas com informacdo de producao de leite.
Tais exclusdes reduziram o nimero de lactagdes para 14.150.
Por fim, foram eliminadas aquelas lactagdes provenientes de
grupos contemporaneos com menos de cinco observagdes,
restando um total de 13.176 lactagdes para analise.

A freqiiéncia de lactagdes curtas (<120 dias de
durag@o) nos varios grupos genéticos foi comparada pelo
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teste qui-quadrado (SNEDECOR; COCHRAN, 1967),
utilizando-se tabelas 2 x 2, sendo dois grupos genéticos de
cada vez e duas classes de duracdo da lactagdo (<120 dias
¢ maior ou igual a 120 dias).

O estudo do efeito da remocao da variagdo na
duragdo da lactagdo foi realizado por meio da comparagéo
dos resultados obtidos a partir de trés metodologias: (a)
ajuste da producdo para a duracdo da lactacdo; (b) exclusdo
das lactagdes curtas sem ajuste para a duragao da lactagdo
e (c) uso de todas as observagdes sem ajuste para a duragao
da lactacdo. A metodologia “a” foi aplicada pela inclusdo
da duragdo da lactagdo como uma covariavel no modelo
descrito abaixo, enquanto na metodologia “b” foram
excluidas as lactagcdes com duragdo inferior a 120 dias.

As estimativas dos componentes de (co)variancia e
de pardmetros genéticos para as caracteristicas produgao total
de leite e duracgdo da lactagdo foram obtidas pelo método da
maxima verossimelhanga restrita (REML), sob um modelo
animal, por meio do sistema computacional MTDFREML
(BOLDMAN et al., 1995), sendo as mesmas obtidas pela
utilizagdo das trés metodologias. O modelo padrdo utilizado
incluiu os efeitos fixos de grupo genético e de grupo de
contemporaneas, a covariavel idade da vaca ao parto (linear
e quadratico) e os efeitos aleatdrios genético aditivo e de
ambiente permanente, além do efeito aleatorio residual.

As correlagdes genéticas entre a producdo de leite
e a dura¢do da lactagdo foram estimadas em analises
bicarater pelos métodos “b” e “c”. Também utilizando o
programa MTDFREML, desenvolvido por Boldman et al.
(1995), foram obtidas predi¢des dos valores genéticos de
cada animal, estimativas dos efeitos dos grupos genéticos e
calculados os contrastes entre os diversos grupos genéticos,
buscando a comparagdo de desempenho entre os mesmos.

Com o objetivo de verificar possiveis alteragdes na
ordem dos animais com bases em seus valores genéticos,
foram calculadas as correlagcdes de Spearman entre estes
valores preditos pela aplicacdo das trés metodologias,
sendo para tal, utilizado o procedimento Proc Corr do
pacote estatistico SAS (1999).

Resultados e discussao

O valor do teste qui-quadrado (¥*) no rodapé da
Tabela 1 indica que, nas condi¢des deste estudo, existiu
uma associag@o entre grupo genético e o tipo de lactacao,
ou seja, a freqiiéncia de lactagdes curtas dependeu do
grupo genético. Observa-se que os animais do grupo
genético 1/4 apresentaram uma incidéncia de lactagdes
curtas (<120 dias) bem superior aos demais grupos,
enquanto que aqueles dos grupos 7/8 ¢ 5/8 foram os que
apresentaram menor incidéncia deste tipo de lactagao.

Madalena et al. (1983), trabalhando com animais
3/4;7/8 e Holandés (PC e PO), ndo observaram associagdo
entre lactagdes curtas e grupo genético. Por outro lado,
Madalena et al. (1992) observaram maior freqiiéncia
de lactagdes curtas para os grupos genéticos 1/4 e 5/8
sob alto nivel de manejo, enquanto sob baixo nivel de
manejo o grupo Holandé€s apresentou maior incidéncia
de lactagdes curtas.

E importante destacar que, ao contrario do
observado por Madalena et al. (1992), a freqiiéncia de
lactagdes curtas no grupo genético 5/8 foi menor do que
na maioria dos outros grupos.

As correlagdes fenotipicas entre a producdo de
leite e a duragdo da lactacdo foram calculadas em 0,80
e 0,73 quando da utilizagdo dos métodos “c” e “b”,
respectivamente. Percebe-se uma redugéo de 0,07 pontos
no coeficiente de correlagdo quando as lactagdes curtas
foram excluidas. Ja as correlagdes genéticas estimadas
em andlises bicardter foram de 0,90 e 0,88 para os
métodos “c” e “b”, respectivamente, evidenciando uma
alta associa¢do genética entre as duas caracteristicas,
com uma reducdo de 0,02 pontos no coeficiente de
correlagdo quando as lactagdes curtas foram excluidas.
Estes resultados podem ser indicativos de que a exclusdo
das lactagdes curtas tem maior efeito sobre a variagdo
ambiente do que sobre a variacdo genética, uma vez que
promoveu maior redugdo na correlacio fenotipica do que
da correlagdo genética.

Tabela 1 - Distribuicao de freqiiéncias dos registros (percentagens entre parénteses) segundo o tipo de lactagdo e o grupo genético

Grupo Genético

Tipo de Lactagdo -

Gir 1/4¢ 1/2¢ 5/8® 3/4¢ 7/8 Hol.* Total
Curt 62 164 608 200 630 73 55 1.792

urta
(de.1) 2L1) 13,9 (1,1) (3,6) O.D (13,5) (3,6)
324 615 3.759 1.600 4.005 730 351 11.384

Normal
(83,9) (78,9) (86,1) (88,9) (86,4) (90,9) (86,5) (86,4)
Total 386 779 4.367 1.800 4.635 803 406 13.176

¥ = 62,58 (P<0,0001); a, b, ¢ ... Grupos genéticos seguidos por letras diferentes apresentam freqiiéncias de lactagdes curtas estatisticamente diferentes

pelo teste 2 (P<0,05)
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Na Tabela 2, observou-se que o ajuste da produgéo de
leite para a duracdo da lactagdo (metodologia “a”) resultou em
estimativas de componentes de variancia para a caracteristica
produgdo de leite bem mais reduzidas que aquelas obtidas
pela aplicagdo das outras metodologias, sendo esta redugdo
proporcionalmente maior para as variancias genética aditiva
(67%) e de ambiente permanente (68%) do que para a variancia
residual (61%). Tal fato se reflete nas reduzidas estimativas
de herdabilidade e repetibilidade quando comparadas aquelas
obtidas pelas metodologias “b” e “c”. Assim, conclui-se que o
ajuste da produgdo de leite para a durac@o da lactagdo remove
mais variabilidade genética do que ambiente, ndo sendo,
portanto, indicada para tratar os dados presentes.

Comparando-se os resultados obtidos pelas
metodologias “b”’ e “c”, observa-se na Tabela2 queaeliminacao
das lactagdes curtas (metodologia “b”) levou a produgdo de
estimativas de componentes de variancia inferiores aquelas
obtidas quando foramutilizadas todas as lactagdes (metodologia
“c”). No entanto, foi menor a reduciio para as variancias
genética aditiva (4%) e de ambiente permanente (10%), do que
para o componente residual (24%). Como conseqiiéncia, as
estimativas de herdabilidade e de repetibilidade foram maiores
quando do uso da metodologia “b”. Logo, a eliminagio de
lactagdes curtas mostrou-se decisdo adequada, uma vez que
removeu principalmente variagdo residual, com pouco efeito
sobre a variacdo genética, contribuindo para uma avaliacao
mais correta dos genotipos.

Quanto a caracteristica duragdo da lactagdo, de
acordo com os resultados presentes na Tabela 2, percebe-
se que os componentes de variancia estimados através da
utilizagdo da metodologia “b” foram inferiores aqueles
obtidos quando ndo houve eliminagdo das lactagdes curtas.
Tal inferioridade foi proporcionalmente semelhante para os
componentes de varidncia genético aditivo (39%) e residual
(34%), sendo menor para o componente de ambiente
permanente (18%). Como conseqiiéncia, estimativas de
herdabilidade e repetibilidade foram muito proximas.

Em func¢éo destes resultados, pode-se concluir que
a elimina¢do das lactagdes curtas ndao levou a redugdo
expressiva da variabilidade genética quanto a producdo
de leite, logo, ndo parece comprometer a adequada
comparagdo entre os varios genotipos.

Observando as estimativas dos efeitos de grupo
genético, contidas na Tabela 3, pode-se verificar que
em qualquer das trés metodologias o grupo genético de
pior desempenho foi o Gir, seguido dos grupos 1/4 ¢ 1/2.
No entanto, quando sdo comparados os demais grupos
genéticos, o resultado varia com a metodologia utilizada.

A correc¢do da produgdo de leite pela duragdo da
lactacdo (metodologia “a”) promoveu uma redugdo das
diferencas entre os grupos genéticos de maneira que ndo
foram verificadas diferengas significativas entre os grupos
5/8; 3/4; 7/8 e Holandés. Além disso, ao contrario dos

Tabela 2 - Estimativas de componentes de varidncia e de pardmetros genéticos e fenotipicos para as caracteristicas producao de leite e
duragdo da lactacdo, de acordo com a metodologia adotada no tratamento das informagdes de producéo de leite

Metodologia'
Componente ou Parametro a b c
Produgao de Leite
Gencético Aditivo (kg?) 211.665 619.943 643.687
Ambiente Permanente (kg?) 110.715 307.828 342.452
Residual (kg?) 546.955 1.051.068 1.388.004
Fenotipico (kg?) 869.335 1.978.839 2.374.143
Herdabilidade 0,24 + 0,029 0,31 £0,034 0,27 £0,029
Repetibilidade 0,37 £ 0,028 0,47 £ 0,033 0,42 £ 0,029
Duragao da Lactacao
Genético Aditivo (kg?) 581 953
Ambiente Permanente (kg?) 439 533
Residual (kg?) 3.603 5.496
Fenotipico (kg?) 4.623 6.982
Herdabilidade 0,13 +£0,026 0,14 + 0,023
Repetibilidade 0,22 + 0,028 0,21 £0,024

! a) ajustando as produgdes para a duragdo da lactagdo; b) eliminando as lactagdes inferiores a 120 dias sem ajustar para a duragio da lactagio; c) todas

as lactag@o e sem ajustar para a duragdo da lactagdo
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resultados obtidos pelo uso das metodologias “b” e “c”,
o desempenho do grupo genético 1/2 foi equivalente ao
Holandés. Estes resultados sdo coerentes com a redugao
da variabilidade genética proporcionada pela metodologia

[TP% 1}

a”, evidenciada na Tabela 2.

Comparando os resultados obtidos pelo uso das

metodologias “b” ¢ “c”, constata-se que embora os resultados
sejam bastante semelhantes ¢ o grupo genético 7/8 seja o de

melhor desempenho, pela metodologia “b” este grupo foi
equivalente ao grupo genético Holandés, enquanto que pela
metodologia “c” tal equivaléncia se deu com o grupo genético
5/8. Portanto, houve diferenca entre as duas metodologias
quando da classificagdo dos grupos genéticos.

Observando-se os coeficientes de correlacdo de
Spearman apresentados na Tabela 4, pode-se verificar
que, de uma maneira geral, a medida que a intensidade

Tabela 3 - Estimativas dos efeitos de grupo genético para a caracteristica produgdo de leite, expressas como desvio em relagio ao grupo
genético 1/2, de acordo com a metodologia adotada no tratamento das informagdes de produgdo de leite

) Metodologia'
Grupo Genético
a b c
Gir -1.187¢ -1.895¢ -1.993¢
1/4 -595¢ -965¢ -983¢
12 0P 0° 0°
5/8 99: 278° 375%®
3/4 97: 317° 2580
7/8 146 591¢ 545¢
Holandés 117 455% 267°

! a) ajustando as produgdes para a duragdo da lactagdo; b) eliminando as lactagdes inferiores a 120 dias sem ajustar para a duragio da lactagdo; c) todas

as lactag@o e sem ajustar para a duragdo da lactagdo

Tabela 4 - Cocficientes de correlagdo de Spearman (acima das diagonais) entre os valores genéticos preditos pelas trés metodologias
estudadas e nimero de observagdes utilizadas (abaixo das diagonais), de acordo com o grupo de animais considerados

Metodologia'
Metodologia' a b c

todos os animais
a 0,70%** 0,63%**
b 9.495 0,89%**
c 10.315 9.495

todos os touros
a 0,69%** 0,63***
b 638 0,86%**
c 688 638

10% dos animais superiores
a 0,51%** 0,52%**
b 1.020 0,73%**
c 1.031 1.020
10 melhores touros
-0,09 -0,16 ™

b 10 0,59
c 10 10

1

a) ajustando as produgdes para a duragdo da lactagdo; b) eliminando as lactagdes inferiores a 120 dias de duragdo sem ajustar para a duragdo da

lactac@o; c) todas as lactagdes e sem ajustar para a duragdo da lactagdo. *** coeficiente de correlagao estatisticamente diferente de zero (P<0,0001); ns

coeficiente de correlagdo estatisticamente ndo diferente de zero (P>0,05)
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de selegdo ¢é clevada os coeficientes de correlagdo de
Spearman tém menor magnitude, sendo muito baixos
e estatisticamente ndo diferentes de zero quando foram
considerados apenas os dez melhores touros.

As correlagoes entre os valores genéticos preditos pela
metodologia “a” e as outras duas metodologias foram sempre
de menor magnitude do que aquelas entre as metodologias
“b” e “c”. Tal fato, somado a redugdo da variabilidade
genética evidenciada na Tabela 2, indica que a corre¢ao das
producdes de leite pela duracdo das lactagdes leva a desvios
na predicao dos valores genéticos dos animais.

As correlagdes entre os valores genéticos preditos
pelas metodologias “b” e “c” foram quase sempre
elevadas, apesar de se verificar uma redugdo a medida que
a intensidade de selegdo foi elevada. No entanto, quando
foram selecionados apenas os dez melhores touros,
observou-se grande alteracdo na classificagdo dos mesmos

dependendo da metodologia adotada.

Concordando com os resultados de Madalena et
al. (1992), Mello et al. (1994) e Freitas et al. (1995), os
resultados obtidos neste estudo indicam que a corregdo da
producao de leite pela duracdo da lactacdo deve ser evitada
sob pena de se estar removendo variabilidade genética e,
conseqiientemente, levando a conclusdes equivocadas
na avaliagdo do potencial genético dos animais e do
desempenho dos grupos genéticos.

Por outro lado, ao contrario do que foi observado
por Madalena et al. (1992) e Mello et al. (1994), mas
concordando com o observado por Mackinnon et al. (1996),
a eliminacdo das lactagdes curtas ndo promoveu reducao na
variabilidade genética e sim contribuiu para uma redugio
substancial da variancia residual. Logo, para as condigdes
deste estudo, a eliminagdo das lactagdes curtas se mostrou
decisdo correta no sentido de melhorar a qualidade das
avaliagdes dos grupos genéticos e dos animais.

Conclusoes

1. O ajuste da producao de leite para a duracdo da lactagdo
pode levar a conclusdes equivocadas na comparagao de
grupos genéticos Holandés x Gir para a produgdo de leite
e na classificagdo dos animais por mérito genético.

2. Nas condigdes deste estudo, a eliminagdo das lactagdes
curtas mostrou-se decisdo adequada para a melhoria da
qualidade das avaliagdes genéticas.
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