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CRESCIMENTO E DIFERENCIACAO DE TECIDOS DE JOJOBA,
SIMMONDSIA CHINENSIS (LINK) SCHNEID, IN VITRO (*)

Jojoba é um arbusto nativo do de-
serto de Sonora, que cobre partes da
Califérnia, Arizona e México. No de-
serto de Sonora, a jojoba cresce entre
elevagdes de 600 a 1200 metros, sen-
do que na Baja Califérnia e em algu-
mas localidades do Estado de Sonora
ela ocorre ao nivel do mar. Sua gran-
de dominancia se verifica em areas on-
de a precipitagdo pluviométrica é de
400 a 450 mm anualmente. Em seu ha-
bitat natural, leituras de 43 a 46°C séo
usuais durante o verdo e plantas ja
_ adultas toleram baixas temperaturas
como 10°C abaixo de zero. Trata-se
de uma planta bastante resistente a
seca e que cresce bem em condicbes
de solo e umidade n&o favoraveis a
outras culturas.

Muito pouco se sabia sobre a jojoba
antes de GREENE e FOSTER(4) terem
determinado a composigdo quimica do
6leo de suas sementes. Eles encontra-
ram que a jojoba é a Unica planta co-
nhecida, cujo 6leo das sementes ndo é
um triglicerideo, mas uma mistura de
dois ésteres monobasicos de duas ca-
deias longas de alcoois, cada uma liga-
da com uma cadeia longa de &cidos
graxos. Desde que a cera liquida das
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sementes da jojoba apresenta certas
caracteristicas semelhantes ao 6leo da
baleia em sua composigdo quimica,
viscosidade, gravidade especifica e em
outros testes de laboratério ela vem
sendo utilizada como um de seus subs-
titutos.

Até o momento, a jojoba é propa-
gada apenas por sementes e este tipo
de multiplicagdo resulta na produgao
de 50% de plantas masculinas e 50%
de plantas femininas. Embora a jojoba
possa, com certa dificuldade, ser pro-
pagada por estacas de caule, DAU-
GHERT & SINCATH(?), este método nio
tem sido largamente utilizado. Isto su-
geriu que outros métodos de propaga-
¢éo vegetativa deveriam ser estudados.

O recente progresso na cultura de
células e tecidos in vitro tem fornecido
bases para uma tecnologia que permi-
ta a aplicacdo de métodos microbiolé-
gicos a plantas superiores. O desen-
volvimento desta tecnologia é impor-
tante para estudos bésicos com vege-
tais, com aplicagdo pratica na agricul-
tura.

A cultura de tecidos e 6érgados tem
sido extensivamente empregada para
produgdo de plantas completamente
diferenciadas e, em geral, as plantas
herbaceas tém sido mais facilmente
propagadas do que plantas lenhosas.
Entre as plantas lenhosas ja multipli-
cadas por este método pode-se desta-
car espécies do género Citrus (CHA-
TUVERDI & MITRA, 1), café, coffea ara-
bica (HERMAN & HASS, 5) e maga, Ma-
lus Syventris (DUTCHER & POWELL, 3).

A formagdo de uma planta, a partir
de um simples tecido que normalmen-
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te ndo se diferencia, representa um
consideravel progresso, de grande va-
lor na produgdao de plantas livres de
patégenos, e na rapida obtengdo de
novos clones e cultivares.

O objetivo deste trabalho foi estu-
dar a relagdo entre os reguladores
do crescimento-acido naftalenoacético
(ANA) e 6— furfurilaminopurina (cine-
tina) — no crescimento e diferencia-
¢ao de tecidos de jojoba in vitro, e de-
terminar as melhores combinagdes des-
ses reguladores na produgdo de Or-
gdos, quando cultivados em um defi-
nido meio de cultura.

MATERIAL E METODOS

Como fontes de tecidos, foram uti-
lizadas plantas de dois anos de idade,
crescendo em jarros de plastico com
capacidade para 10 litros, localizados
em uma casa de vegetacdo, termosta-
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ticamente controlada, do campus da
Universidade do Arizona, USA. Cada
“tecido” foi preparado com auxilio de
um microscépio binocular e consistia da
‘“cabeca” do meristema, envolvida pelo
par de folhas primordiais mais jovens.
Os tecidos foram esterilizados com
uma solugdo de hipoclorito de sédio a
0,5% e polietileno sorbitan a 0,2%, du-
rante 15 minutos. Utilizando-se uma
camara de transferéncia, os tecidos fo-
ram transplantados assepticamente
para um meio de cultura modificado
do original de MURASHIGE e SKOOG(9)
— Tabela 1. Foram adicionados ao
meio de cultura os reguladores do cres-
cimento isolados ou em combinagdes
na forma de cinetina e ANA. As con-
centragdes de cinetina foram 0,00; 0,25;
0,50; 1,00; 3,00; 4,00; 5,00; 6,00 e 7,00
mg/l. Para o ANA as concentragées
foram 0,00; 0,25; 0,50; 0,75; 1,00; 3,00;
5,00; 10,00; 15,00 e 20,00 mg/I.

TABELA 1

Composigdo do Meio Nutritivo de Murasshige e Skoog, Modificado, Utilizado no Crescimento e

Diferenciagdo de Tecidos de Jojoba.

Tucson, Arizona, U.S.A., 1976.

MACRO-ELEMENTOS MICRO-ELEMENTOS
mg/1 mg/1

NH NO 1.650 H _BO 6.2

4 3 3 3
KNO3 1.900 MrlSO4 22.3
CaCl_.2H O 440 ZnSO 8.6

2 2 4

MszSO4 . 7H20 370 KI 0.9
KH PO 170 NaNoO 0.3

2 4 4 _
Na EDTA 37.3 CuSO . SH O 0.03

2 4 2
FeSO 27.8 CoCl _.6H O 003

4 2 2
CONSTITUINTES ORGANICOS

Sacarose 50 g/l Agar 10 g/l
Edamina 1 g/l Mio-Inositol 100 mg/1
Glicina 2 mg/l Acido Nicotinico 0,5 mg/l
Piridoxina 0,5 mg/1 Tiamina.HC1 0,1 mg/1
Polivinilpirolidone 5 g/l Caseina Hidrolizada 1 g/l
Acido Guanilico 100 mg/l Acido Citidilico 100 mg/1
L-Gluatamina 500 mg/1 L-Asparagina 500 mg/1
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O meio foi ajustado para pH de
5,6 a 5,8, com adigcdo de poucas gotas
de HCI ou NaOH, antes de autoclavado
e da adigdo de agar. Procedeu-se, a
seguir, a sua distribuicdo em aliquo-
tas de 25 ml, em tubos de cultura de
25x150 ml. A esterilizagdo foi comple-
tada autoclavando-se os tubos com o
meio nutritivo a uma pressdo de 1 kg/
cm?, e temperatura de 120°C, durante
20 minutos.

Cada tratamento continha 10 repli-
cagdes e cada tubo foi inoculado em
condi¢cbes assépticas com um tecido
de jojoba. Os tubos inoculados foram
colocados em uma camera de cresci-
mento, com 16/8 horas luz/escuro por
dia. A intensidade da luz foi regulada
para 200 vela/pé ao nivel do tecido.
A temperatura durante o dia foi regu-
lada para 27°C e, & noite, para 23°C,
com umidade relativa controlada ao ni-
vel de 75%.

Os tubos foram incubados durante
60 dias e, semanalmente, o crescimen-
to e diferenciagdo dos tecidos foram
observados e anotados. Todos os tu-
bos contaminados foram substituidos
no mais tardar uma semana apés o
aparecimento da contaminagdo. Apés
60 dias os explantes (tecidos) foram
removidos e pesados, contando-se os
que se diferenciaram apenas em calo,

calo com raizes, calo com folhas e em
calo com caules e folhas. Os dados
foram estatisticamente estudados atra-
vés da anélise de variancia e por re-
gressdo linear e quadratica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Numero de Explantes Vivos

Apés 60 dias no meio de cultura,
81,60% dos explantes estavam vivos,
indicando que a adigdo de cinetina e
ANA isolados ou em combinagdes, afe-
taram o nimero de explantes vivos (Ta-
bela 2). Cinetina e ANA foram fatores
criticos na regulagdo do niumero de ex-
plantes vivos. O mais baixo numero
foi observado no tratamento sem adi-
¢do desses reguladores do crescimen-
to, ou na presenga de 0,25 mg/| de ANA.

Pode-se também constatar que con-
centragbes de ANA acima de 5,00 mg/I
reduziram claramente o numero de ex-
plantes vivos. Uma possivel explica-
¢do para agdo da alta concentragdo de
ANA em reduzir o nimero de explan-
tes vivos é que elevadas concentragdes
de auxina induzem a produgdo de eti-
leno, com efeitos toxicos para os te-
cidos.

Uma significante observagéo foi que
cinetina aplicada sozinha, em todos os

TABELA 2

Nimero de Tubos com Explantes Vivos apés 60 Dias no Meio de Cultura com Diferentes Niveis
de Cinetina e Acido Naftalenoacético (1.000 Tubos, 100 Tratamentos, 10 Tubos por Tratamento
e 1 Explante por Tubo). Tucson, Arizona, USA, 1976

ACIDO NAFTALENOACETICO (mg/l1)

Cinetina (mg/1) 0,00 0,25 050 0,75 1,00 3,00 500 10,00 15,00 20,00 Total
0,00 4 4 6 7 9 8 6 6 6 5 61
0,25 8 9 8 9 8 8 8 8 8 7 81
0,50 10 8 8 8 8 8 9 - 7 8 8 82
1,00 9 8 9 9 9 8 9 9 8 6 84
2,00 10 10 10 10 9 9 10 10 8 7 93
3,00 9 10 10 10 9 9 9 8 8 6 88
4,00 10 10 10 9 9 8 9 7 8 7 87
5,00 10 9 8 9 8 9 9 7 7 7 83
6,00 8 10 10 10 8 8 9 6 6 6 81
7,00 9 9 10 9 8 8 6 6 6 5 76
TOTAL 87 87 89 90 85 83 84 74 73 64 816
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niveis, produziu um mais alto numero
de explantes vivos, comparada com o
ANA aplicado separadamente. Adigdo
de cinetina até 2,00 mg/l, mesmo em
combinagbes com altas concentragdes
de ANA decresceu o nimero de ex-
plantes mortos. Isto sugere que o efei-
to inibitério do ANA em altos niveis foi
superado pela agdo da cinetina. RICH-
MOND e LANG(19) reportaram que este
decréscimo da senescéncia, pela agao
da cinetina, esta associada com a ma-
nutengdo dos contetidos de clorofila e
proteina, ou pelo aumento de absorgéo
e retencdo de metabdlitos de baixo
peso molecular.

Peso Fresco dos Explantes

As médias de peso fresco dos ex-
plantes tratados com diferentes niveis
de ANA e cinetina estdo presentes na
Tabela 3. A média mais baixa foi ob-
tida no tratamento sem adigcdo de ci-
netina e ANA, embora algum cresci-
mento tenha sido observado. Tecidos
tratados com ANA, isoladamente, em
baixas concentragdes, mostraram gran-
de aumento em peso e alcangaram um
peso fresco total maior que aqueles
tratados com cinetina separadamente.
O tratamento que resultou em mais bai-
X0 peso fresco foi sem adigcdo de cine-
tina e ANA. O mais alto peso fresco
foi obtido com explantes tratados com
3,00 mg/l de cinetina em combinagéo
com 1,00 mg/l de ANA. Evidentemen-
te, ambas, citocininas e auxinas foram
requeridas para o rapido crescimento
in vitro de explantes de jojoba. Isto
também foi observado por LINSMAIER
e SKOOG(’), trabalhando com tecido
de fumo in vitro.

A adicdo de cinetina e ANA, em
combinagdes, apresentou uma intera-
¢do com relagdo ao aumento de peso
dos explantes. Provavelmente, esta in-
teragdo ocorreu porque a cinetina tra-
balha primariamente como um fator de
inducdo da divisdo celular, enquanto o
ANA atua como um fator de elongagéao
celular. Assim, eles, em combinagio
com concentragdes balanceadas, tém a
capacidade de aumentar a massa de
tecidos por divisdo e elongagéao celu-
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lar ao mesmo tempo, em mais baixas
concentragdes que quando aplicados
isoladamente.

Testes estatisticos, baseados sobre
0 peso fresco médio dos explantes,
mostraram diferengas significativas en-
tre explantes tratados com diferentes
niveis de cinetina, diferentes niveis de
ANA e pela interagdo cinetina x ANA
em diferentes niveis (Tabelas 4, 5, 6 e
7).

Diferenciagdo em Calo

O crescimento dos explantes sobre
0 meio nutritivo foi muito lento durante
os primeiros 21 dias. A primeira dife-
renciacdo em calo e uma proliferagdo
muito intensa de células sobre a su-
perficie cortada do explante foi obser-
vada ap6s os primeiros 21 dias de cul-
tura. Aos 60 dias de cultura, 75,5%
dos explantes apresentaram algum tipo
de diferenciagdo. O grau de diferen-
ciagdo foi dependente dos niveis de ci-
netina e ANA aplicados separadamente
ou em combinagdo. O numerp de ex-
plantes diferenciados em calo é apre-
sentado na Tabela 8.

Explantes ndo tratados com cineti-
na ou ANA, ou tratados com 0,25 mg/I
de ANA nédo formaram calo. Os resul-
tados demonstram claramente que ci-
netina € ANA aplicados separadamen-
te ou em combinagdo, podem induzir
a formagdo de calo em tecidos de jo-
joba cultivados in vitro, desde que a
maioria dos tratamentos apresentaram
diferenciagdo em calo. Isto estd em
concordancia com os resultados obti-
dos por KARTHA et al.(6), trabalhando
com tecidos de Brassica napus in vitro.

Calos produzidos em meio com ANA
em concentragdes de 0,25 a 3,00 mg/I
eram bastante tenros e quebradigos e,
quando pequenas quantidades desses
calos eram imersos em agua, eles pron-
tamente se fragmentaram em numero-
sas células ou em pequenos grupos de
células. Freqilientemente, nas mais al-
tas concentragées de ANA, o calo tor-
nou-se escuro e com areas necraéticas.
Os calos eram compactos e firmes, com
ligeiras manchas verdes, quando culti-
vados com cinetina ou cinetina em com-
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TABELA 4
Anédlise da Variancia do Logaritimo do Peso dos Explantes Vivos Tratados com Cinetina e Acido
Naftalenoacético: Apés 60 Dias no Meio de Cultura. Tucson, Arizona, U.S.A., 1976.

Graus de Quadrado

FONTE DE VARIACAO Liberdade Médio F
Cinetina 9 2,143 85,155 **
Acido Naftalenoacético 9 4,389 174,426 **
Cinetina x Acido Naftalenoacético 81 0,152 6,043 **
Residuo ; 716 0,025
TOTAL . 815 0,108
** Significante ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 5

Coeficiente de Regressio Linear e Quadréitica e de Determinagdo (R2) para a Regressio do Loga-
ritmo do Peso dos Explantes Vivos em Cada Nivel de Cinetina Apés 60 Dias no Meio de Cultura.
Tucson, Arizona, U.S.A., 1976.

Niveis de Cinetina COEFICIENTES DE REGRESSAO

(mg/1) . : Linear Quadritica R2
0,00 0,29495 ** —0,19708 ** : 0,20192
0,25 0,28173 ** —0,19396 ** 0,22955
0,50 0,20476 ** —0,14699 ** 0,13731
1,00 0,09874 n.s. —0,12663 ** 0,07994
2,00 0,05021 n.s. —0,09679 ** 0,06328
3,00 0,06871 n.s. —0,16251 ** 0,12585
4,00 0,02542 n.s. —0,15995 ** 0,21939
5,00 -~ 0,00983 n.s. —0,08415 * 0,13694
6,00 © —0,02522 n.s. —0,01224 n.s. 0,03266
7,00 —0,01122 n.s. —0,03855 n.s. 0,06950

* Significante ao nivel de 5% de probabilidade

** Significante ao nivel de 1% de probabilidade

TABELA 6

Coeficiente de Regressio Linear e Quadratica e de Determinagdo (R2) para a Regressio do Lo-
garitmo do Peso dos Explantes Vivos em Cada Nivel de Acido Naftalenoacético Apés 60 Dias
no Meio de Cultura. Tucson, Arizona, USA, 1976.

Niveis de ANA COEFICIENTES DE REGRESSAO

(mg/1) Linear Quadriética R2
0,00 0,32154 ** —0,19254 ** . 0,72472
0,25 0,16955 ** —0,17096 ** 0,43606
0,50 0,10980 ** —0,20659 ** 0,53318
0,75 0,08200 ** —0,30982 ** 0,60459
1,00 0,13630 ** —0,32934 #* 0,59391
3,00 ’ 0,10402 ** —0,29501 ** 0,53016
5,00 0,03348 n.s. —0,19290 ** 0,37849

10,00 —0,00104 n.s. —0,13779 ** 0,27292
15,00 —0,01032 n.s. —0,05830 * 0,07340
20,00 —0,00550 n.s. —0,05629 * 0,14580

* Significante ao nivel de 5% de probabilidade
** Significante ao nivel de 1% de probabilidade
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TABELA 7

Coeficientes de Regressdo Linear e Quadritica e de Determinagdo (R2) para a Regressio do Lo-
garitimo do Peso dos Explantes Vivos Tratados com Cinetina e Acido Naftalenoacético Apés 60
Dias no Meio de Cultura. Tucson, Arizona, U.S.A., 1976.

COEFICIENTES DE REGRESSAO

VARIAVEIS Linear Quadritica
Cinetina 0,08812 ** —0,19417 **
Acido Naftalenoacético 0,09160 ** —0,12103 **
Cinetina x ANA 0,05388 **
Coeficiente de Determinagdo 0,26056
*# Significante ao nivel de 1% de probabilidade
TABELA 8

Niimero de Tubos com Diferenciagio em Calo, Apds 60 Dias no Meio de Cultura com Diferentes
Niveis de Cinetina e Acido Naftalenoacético (1000 Tubos, 100 Tratamentos, 10 Tubos por Tra-
tamento, 1 Explante por Tubo). Tucson, Arizona, U.S.A., 1976.

ACIDO NAFTALENOACETICO (mg/1)

Cinetina (mg/1) 0,00 025 050 0,75 1,00 3,00 500 10,00 1500 20,00 Total
0,00 0 0 4 7 8 8 7 6 7 6 53
0,25 3 4 6 6 8 8 9 8 8 7 67
0,50 3 4 6 8 8 8 9 8 8 8 70
1,00 4 5 9 9 9 8 9 9 8 6 76
2,00 4 8 9 9 10 9 9 9 8 7 82
3,00 5 7 9 10 10 10 8 8 8 8 83
4,00 7 9 10 10 10 10 10 8 9 7 90
5,00 7 8 10 9 10 9 9 7 7 7 83
6,00 6 8 9 9 9 9 9 7 6 6 78
7,00 6 8 8 8 10 7 7 6 6 6 73

1 8 8 92 87 86 76 75 68 1755

TOTAL 45 6

binagdo com ANA, em concentracbes
de 0,25 a 0,50 mg/I.

Resultados semelhantes foram obti-
dos por WINTON(!3), trabalhando com
tecidos de Aspen populus sp, in vitro.

Diferenciagdo em Calo com Raizes

A primeira diferenciagdo em raiz
apareceu na extremidade do calo apds
30 dias de cultura. Apés 60 dias, 4,9%
dos explantes formaram raizes, conten-
do muitos pelos radiculares com coi-
fas escuras. A maior extensdo das rai-
zes foi de aproximadamente 6cm. O
nimero de raizes por explante foi de

1 a 6 e, em certos casos, apresenta-
ram geotropismo negativo. VASIL e
HILDEBRANDT(12) também encontra-
ram explantes com formagdo de rai-
zes, dotadas de geotropismo negativo,
em experimento com Petroselinum hor-
tense.

O aparecimento de raizes aumen-
tou o peso fresco dos explantes dota-
dos desses Orgdos. ldénticos resulta-
dos foram obtidos por LOO(8), traba-
lhando com tecidos de aspargo, Aspa-
ragus asparagoides, in vitro. O efeito
das raizes em aumentar o crescimen-
to do explante deve ser atribuido a
produgdo por elas de um ou mais re-
guladores do crescimento, ou devido
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ao aumento da capacidade dos explan-
tes em retirar os nutrientes do meio.
Como se mostra na Tabela 9, a di-
ferenciagdo de raizes dependeu da con-
centracdo de cinetina e ANA separa-
damente ou em combinagdo. Na au-
séncia de ANA, nenhum dos niveis de
cinetina induziu a formagédo de raizes,
mas, quando o ANA foi aplicado sem
a presenga de cinetina, algumas raizes
foram formadas nos tratamentos com
1,00; 3,00 e 5,00 mg/l. O numero mais
alto de explantes, apresentando dife-
renciagdo de calo com raizes, foi ob-
tido quando os mesmos foram tratados
com 1,00 mg/l de ANA. Acima dessa
concentragdo, o ANA comegou a inibir
a formagdo de raizes. Em concluséo,
a diferenciacdo de raizes pareceu ser
uma fungédo da atividade do ANA, des-
de que a cinetina sozinha nio induziu
o desenvolvimento de raizes. A hipo-
tese de que a auxina tem um impor-
tante papel na formagdo de raizes foi
comprovada, desde que o desenvolvi-
mento destas foi induzido pelo ANA so-
zinho ou em combinagdo com cinetina.

Diferenciagdo em Calo com Folhas

As primeiras diferenciagdes em calo
com folhas tornaram-se claramente vi-
siveis em muitos dos explantes aos 21
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dias de cultivo. A maioria desses or-
ganoides consistia de duas pequenas
folhas verdes sobre o calo. Em 14,8%
dos tubos cultivados se diferenciaram
organdides, mas eles falharam na in-
dugédo de raizes. O numero de tubos
com diferenciagdo em calo com folhas
€ apresentado na Tabela 10.

O ANA aplicado em todos os niveis
sem a presenca de cinetina nao foi efe-
tivo para induzir a diferenciagdo de fo-
Ihas, e isto também ocorreu com res-
peito aos explantes ndo tratados com
cinetina. Meristemas tratados com ci-
netina, mesmo na auséncia do ANA,
produziram folhas em todas as concen-
tragées. Cinetina, em combinagdo com
baixos niveis de ANA, determinou um
maior numero de tubos com diferen-
ciagdo de calo com folhas do que quan-
do aplicado isoladamente. O maior nu-
mero de tubos com diferenciacdo em
calo com folhas foi observado quando
os explantes foram tratados com 3,00
mg/l de cinetina em combinagdo com
0,25 mg/l de ANA. Os resultados de-
monstraram que a formacgédo de folhas
em tecidos de jojoba pode ser induzi-
da in vitro e que a cinetina parece ser
o fator especifico para isto, como o
ANA para a formagdo de raizes. Estas
observagbes estdo de acordo com os
resultados obtidos por SKOOG(!1).

TABELA 9

Nimero de Tubos com Diferenciagdo em Calo e Raizes, Apés 60 Dias no Meio de Cultura com
Diferentes Niveis de Cinetina e Acido Naftaleno acético (1.000 Tubos, 100 Tratamentos, 10 Tubos

por Tratamento e 1 Explante por Tubo)

Tucson, Arizona, U.S.A., 1976.

ACIDO NAFTALENOACETICO (mg/1)

Cinetina (mg/l) 0,00 025 0,50 075 1,00 3,00 500 10,00 1500 20,00 Total
0,00 il & AL — — — — - —
0,25 2 1/ 1 1 1 1 — 2 — — 9
0,50 2 oiomiz . 1 1 1 2 — — — 11
1,00 rob doese 2 2 2 1 1 1 — 14
2,00 2 232 4 2 5 — — 1 —_ 19
3,00 3¢ 2ebiids 3 3 3 4 1 o 1 25
4,00 3b acbideid 2 2 2 2 1 1 1 21
5,00 giadiops 2 1 1 2 1 1 — 16
6,00 omgsa 2 0 3 2 — 2 1 1 17
7,00 tovels 5 2 2 1 2 1 1 2 16

9 22 20 19 17 18 13 9 6 5 148

TOTAL 1
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TABELA 10

. Nemero de Tubos com Diferenciagio em Calo e Folhas, Apés 60 Dias no Meio de Cultura com
Diferentes Niveis de Cinetina e Acido Naftaleno- acético. (1.000 Tubos, 100 Tratamentos, 10 Tubos

por Tratamento e 1 Explante por Tubo). Tucson, Arizona, U.S.A., 1976.
ACIDO NAFTALENOACETICO (mg/1)

Cinetina (mg/1) 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 3,00 500 10,00 15,00 20,00 Total
0,00 —- - = - 2 1 1 — —_ 4
0,25 —_ - - 1 — 1 2 — — 1 5
0,50 R 1 2 1 3 - 4
1,00 R S | 1 — 1 1 — 6
2,00 —_ - — 1 2 1 1 —_ —_ — 5

“300 . — e ie— 32 1 1 1 — — 8
400 s — = = 2 — 1 — 1 1 — 5
500 -0 ulrl came Lot g —_— e = 2 4
6,00 = = =3 1 — 1 1 1 — 7
. 7,00 . — Ui S i - i — 1 1
TOTAL —_ - - 12 12 7 6 5 3 4 49

Diferenciagdo em Calo com
Caules e Folhas

Apos 60 dias no meio de cultura so-
mente 0,6% dos explantes desenvolve-
ram calos com caules e folhas, bem di-
ferenciados. Geralmentte, apenas duas
pequenas folhas verdes foram forma-
das sobre o topo do caule. O numero
de. tubos com. diferenciagdo em calo
com -caules e folhas é apresentado na
Tabela 11.- : ~

Explantes sem a presenga de cine-
tina ou ANA no meio de cultura nédo
formaram esses organdides. O ANA
aplicado isoladamente em diferentes
concentragcdes nao foi efetivo na indu-
¢ao de caules com folhas, mas quando
a cinetina estava presente no meio nu-
tritivo, em concentragdao de 2,00 mg/I,
ou, mais elevada, houve alguma forma-
¢ao de tais organdides. Concentragdes
de ANA superiores a 0,75 mg/l, isola-
damente ou em combinagdo com ci-

_ " TABELA 11
Ntimero de Tubos com: Diferenciagio em Calo, Com Caules e Folhas, Apés 60 Dias no Meio de
Cultura com Diferentes Niveis de Cinetina e Acido Naftalenoacético. (1.000 Tubos, 100 Tratamen-
_tos, 10 Tubos por Tratamento e 1 Explante por Tubo). Tucson, Arizona, U.S.A., 1976.

ACIDO NAFTALENOACETICO (mg/1)

Cinetina(mg/l) 0,00 25 0,50 0,75 1,00

3,00 500 10,00 1500 20,00 Total

0,00
.. 0,25
0,50
- 1,00
2,00
3,00
4,00
5,00 .
6,00
A 7,00
" TOTAL

[

i
T - - -
i
3

|
|
|
i
|
ol wmml =11




84

netina, inibiram a formagéao de calo com
caules e folhas. A diferenciagdo dos
referidos organdides parece ser fungao
da atividade da cinetina, desde que o
ANA isoladamente nap foi capaz de in-
duzir sua formagédo. Os explantes que
formaram calo com caules e folhas ndo
produziram raizes sob qualquer dos tra-
tamentos. Isto pode ser devido ao ina-
dequado suprimento do meio nutritivo,
as taxas de combinagdo cinetina/ANA,
a mudangas na constituigdo genética
dos explantes ou ao pouco tempo de
cultivo dos tecidos.

CONCLUSOES

— Desde que os tecidos de jojoba
inoculados no meio nutritivo, sem a
presenca de cinetina e acido naftale-
noacético, falharam quanto a prolife-
ragdo de células, ou produgéo de calo,
caules, folhas e raizes, parece que nao
ha uma forte tendéncia desses tecidos
para sofrer diferenciagao;

— Pode-se admitir que os tratamen-
tos utilizados induziram algumas mu-
dangas nos explantes, resultando em
algum tipo de diferenciagao;

— O tipo de diferenciagdo obtido
dependeu das concentragdes dos re-
guladores do crescimento utilizados,
isoladamente ou em combinagéo.

SUMMARY

Jojoba, Simmondsia chinensis (Link)
Schneid, shoot tips containing the me-
ristem dome surrounded by 1 pair of
the youngest leaf primordia were ex-
cised and cultured aseptically for 60
days on modified Murashige and Skoog
medium. Kinetin and naphthaleneacetic
acid, alone or in combinations at 10
different levels, were added to the nu-
trient medium to determine the best
combinations of these growth regulators
to produce differentiated organs, when
submitted to a defined medium.

The requirements for naphthalenea-
cetic acid and/or kinetin seemed to
be specific and indispensable at ade-
quate concentrations or in balanced ra-

ARAGAO & HOGAN

tics, both for initiation of callus and for
the development of roots, shoots and
leaves. Statistical tests based on the
average fresh weight of the explants
showed highly significant differences
between explants treated with different
levels of naphthaleneacetic acid, diffe-
rent levels of kinetin and by the inte-
raction of kinetin and naphthaleneacetic
acid.
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