CULTIVO DO HiBRIDO TAMBAQUI, Colossoma macropomum CUVIER, 1818, COM A
PIRAPITINGA, C. brachypomum CUVIER, 1818, NA DENSIDADE DE 5.000 PEIXES/HA.

RESUMO

Relatam-se os resultados de um cultivo do hibri-
do tambaqui, Colossoma macropomum Cuvier, 1818,
com a pirapitinga, C. brachypomum Cuvier, 1818. A
pesquisa foi realizada no periodo de 12 de outubro de
1989 a 10 de maio de 1990, utilizando viveiro natural,
com &rea de 350m2 e profundidade média de 1,0m,
localizado no Centro de Pesquisas Ictiolégicas “Ro-
dolpho von lhering” (Pentecoste, Ceara, Brasil). Os
peixes foram alimentados com rag&o balanceada ela-
borada naquele Centro, & base de produtos oriundos
da Regido. Mensalmente, 20% dos peixes foram amos-
trados e medido o comprimento total e o peso para
determinagao de: (a) curvas de crescimento em com-
primento e peso; (b} relagdo peso/comprimento; (c)
curva da biomassa; (d) produtividade e produgao; (e)
taxa de sobrevivéncia e (f) conversado alimentar. Tam-
bém foi reajustada a ragéo fornecida. Os resultados
foram satisfatérios, apresentando produtividade de 2086
kg/ha/ano com taxa de sobrevivéncia de 81%.

PALAVRAS CHAVES: Piscicultura, consoércio, tamba-
qui, pirapitinga, hibrido de peixes.

SUMMARY

This paper analysed the data about monoculture
of hybrid tambaqui, Colossoma macropomum Cuvier,
1818, with pirapitinga, C. brachypomum Cuvier, 1818,
in order to evaluate their potential in intensive fishculture.
All fish were fed a balanced ration. The essay was
done from October 1989 to May 1990 in one 350
square meter earthen pond at the Ictiological Center
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Rodolpho von lhering (Pentecoste, Ceard, Brazil). The
stocking density was 5,000 fish/ha. Monthly sampling
consisted of weighing and measuring 20 percent of
the hybrids in the pond for verifying: growth curve for
lenght and weight; weight/length relation and biomass
curve. The quantitative analyses were made according
SANTOS7, being data compared with other studies
done separately with tambaqui and pirapitinga and
denoted the possibility of the monoculture of tambaqui
x pirapitinga hybrid in ponds in the Northeast of Brazil.

KEY WORDS: Tambagqui, pirapitinga, fishculture, hybrid
of fishes.

INTRODUGAO

A obtengao e criagdo de hibridos entre
espécies e entre géneros visa a produgao
de individuos ruisticos, de bom crescimento
e de boa produtividade. E o aproveitamen-
to do chamado vigor hibrido.

Desde 1982, o Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas (DNOCS) vem
produzindo hibridos de Colossoma, atra-
vés da propagagao artificial, usando ma-
chos de tambaqui, C. macropomum Cu-
vier, 1818, e fémeas de pirapitinga, C. brach-
ypomum Cuvier, 1818, e vice-versa (CAR-
NEIRO SOBRINHO et alii; SILVA et alii12).
Estas espécies, oriundas da Bacia Amaz6-
nica, foram introduzidas no Nordeste brasi-
leiro em 1972, pelo DNOCS (LOPES &
FONTENELES; SILVA et alii%10.11; CAR-
NEIRO SOBRINHO op. cit.; SILVA et
alii12,13),

BERNARDINO et alii, in CEPTAS, obti-
veram hibridos de tambaqui (fémeas) com
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pacu caranha, Piaractus mesopotamicus
Holmberg, 1887 (= Colossoma mitrei Berg,
1895).

GALVAO et alii® descrevem cultivos de
hibridos de tambagqui x pacu caranha, sen-
do os mesmos obtidos pelo cruzamento de
machos de primeira espécie com fémeas
da segunda e vice-versa. Segundo 0s au-
tores, o objetivo foi conseguir um peixe com
o bom desenvolvimento do tambaqui e a
resisténcia as baixas temperaturas do pacu
caranha.

O presente trabalho se propde a anali-
sar os resultados de um cultivo do hibrido
x pirapitinga, sendo o terceiro realizado com
este peixe no &mbito do DNOCS. Foi exe-
cutado no periodo de 12 de outubro de
1989 a 10 de maio de 1990, no Centro de
Pesquisas Ictioldgicas “Rodolpho von Ihe-
ring” (Pentecoste, Ceard, Brasil), posicio-
nado a 39°10'24* W.Gr. e 03°45'00" de
latitude Sul. A temperatura média ambien-
tal é de 26,80C, com maxima de 34,00C e
minima de 20,6°C.

Estudou-se o seguinte: (a) crescimento
em comprimento e peso e biomassa; (b)
ganhos de peso individual e de biomassa;
(c) conversdo alimentar; (d) sobrevivéncia
e (e) produgao e produtividade.

MATERIAL E METODOS

Os peixes utilizados neste cultivo fo-
ram obtidos pelo cruzamento do macho do
tambaqui com fémea da pirapitinga. A téc-
nica adotada foi a da propagagao artificial,
atraves da hlpoflsagao e extrusdo (SILVA
et alii9; FONTENELE4; LOPES & FONTE-
NELE® ).

Na pesquisa, um viveiro, escavado no
terreno natural e com drea inundada de
350m2, foi estocado com 175 hibridos, den-
sidade de estocagem de 5.000 peixes/ha.
Antes aquele foi esvaziado, limpo, fertiliza-
do com 87,5kg de esterco de bovino e cheio
com &gua até seu nivel maximo de replegao.

Na estocagem, o comprimento total meé-
dio dos hibridos foi 4,5¢cm e o peso médio
2,0g, obtidos através de técnicas usualmen-
te adotadas e descritas por SILVA et aliil2
Cada pesagem foi feita com até 50 pelxes

e foram medidos 20% dos mesmos.

Os hibridos foram alimentados com die-
ta balanceada, elaborada no préprio Cen-
tro de Pesquisas, utilizando-se produtos
oriundos e abundantes da/na Regido: mi-
Iho, Zea mays L.; feno de cunh3, Clitoria
ternatea L.; feno de mandioca, Manihot
sp; farelo de soja, Glycine hispida, e fari-
nhas de carne e de peixe. Sua analise qui-
mica revelou a seguinte composi¢do: pro-
teina bruta 27,33%; extrato etéreo 4,52%;
fibra 9,42%,; carboidratos 44,73%, e umida-
de 16,00%. Os teores de calcio e fésforo
foram de, respectivamente, 3,44% e 1,45%.

No primeiro més da pesquisa, a ragao
foi fornecida na base de 10% do peso vivo
dos hibridos, por dia; do segundo ao quar-
to més, 5% e nos dois Ultimos meses, 3%.
Isto de Segunda-feira a sdbado, sendo ofer-
tada em duas refeigbes diarias.

Realizou-se amostragens mensais de
20% dos hlbl’ldOS utilizando-se metodolo-
gia de SANTOS’, empregada por SILVA et
alii8. Nelas onteve-se comprimento total e
peso médios dos peixes. Com base neste
(ltimo, estimou-se a biomassa dos hibridos
no viveiro e calculou-se a quantidade de
ragdo a ser-lhes fornecida no més seguinte.

A pesquisa durou 7 meses e no final
esvaziou-se o viveiro, sendo medidos 20%
dos peixes e pesados todos.

Analisou-se o comprimento total e o pe-
so médios, biomassa e ganhos de biomas-
sa e de peso individual, produtividade, so-
brevivéncia, consumo de ragao e conver-
sao alimentar.

No calculo do ganho da biomassa, di-
vidiu-se o acréscimo dela no més, reajusta-
da para 1 ha, pelo intervalo amostral (dias).
O ganho de peso individual, em g/dia, de-
terminou-se pela divisdo do ganho de

peso (g) pelos nimeros de individuos e
de dias entre duas amostragens consecuti-
vas (intervalo amostral).

Na analise quantitativa dos dados da
pesquisa utilizou-se metodologlcamente e
simbologia de SANTOS/, usada por SILVA
et alii8.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento em comprimento

A Tabela 1 mostra que os hibridos es-
tocados com 4,5cm alcangaram, no final,
27,0cm de comprimento total. SILVA et alii12
obtiveram, em 7 meses de cultivo, hibrido
tambaqui x pirapitinga com 31,8cm. Em-
pregaram a mesma densidade de estoca-
gem, contudo, os peixes foram alimenta-
dos com ragao balanceada, comercialmen-
te vendida para engorda de galinaceas, na
taxa de 3% da biomassa/dia.

CARNEIRO SOBRINHO et alii? criaram
hibridos tambaqui x pirapitinga na densida-
de de estocagem de 10.000/ha, sendo os
mesmos alimentados com ragao balancea-
da, comercialmente vendida para engorda
de galinaceas, na base de 3% da biomas-
sa/dia. Aos 7 meses do cultivo, os peixes
mediram, 26,4cm de comprimento total. Es-
ses resultados mostram que o uso de ra-
¢Oes comerciais, elaboradas com maior nu-
mero de ingredientes, acarretou maior cres-
cimento dos hibridos. Também, que o au-
mento na densidade de estocagem destes
provocou diminuicdo no crescimento.

Empregando-se a metodologia e sim-
bologia de SANTOS?, para os dados de
comprimento total (Tabela 1), determinou-
se a seguinte equagdo da reta de regres-
sao (Figura 1) : L (T + AT) = 4,2 + 0, 94L
(), em que L (T) = comprimento total no
tempo T e L (T + AT) = comprimento total
no intervalo de tempo AT. Este foi, pratica-
mente, constante (AT mais ou menos igual a
1 més).

O crescimento em comprimento dos pei-
xes se faz de acordo com a expresséo de
VON BERTALANFFY1 q_ue € a seguinte:

L (T)= Log [1 - e',k(. + To)l, em que
Loo = comprimento maximo assintético; tg
='idade média dos peixes na estocagem; e
= base de logaritimo neperiano; L (T) =
comprimento médio dos peixes no tempo T
e K = constante, estando relacionada com
o crescimento dos peixes. Com esta ex-
presséo, determinou-se que Lgq = 70,0cm;
k = 0,06 e t; = 1,016. Deste modo, a ex-
pressdo da curva de crescimento dos hibri-
dos é a seguinte: L (T) = 70,0 [1 - 0,06 (T
+1,06)), apresentada na Figura 2.
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Relagao peso/comprimento

Os dados de peso e comprimento mé-
dios obtidos nas diversas amostragens séo
vistos na Tabela 1. A relagdo entre estes
parametros foi determinada segundo meto-
dologia de SANTOS, a qual indica que W
(T) = 6.L (T)8, em que W (T) = peso médio
dos peixes no tempo T; 6 = constante, tam-
bém chamada fator de condi¢édo, estando
relacionada com o teor de gordura dos pei-
xes; 6 = constante; e L (T) = comprimento
total médio dos peixes em T. Com esta
expressao, obteve-se: 6 = 0,053 e 0 = 2,61.
Deste modo, a expressao da relagdo peso/
comprimento, para o hibrido tambaqui x pi-
rapitinga no presente cultivo, é W (T) =
0,053L (T)2v61, representada na Figura 3,
com os pontos observados.

Crescimento em peso e ganho de peso
individual

A Tabela 1 mostra que os hibridos fo-
ram estocados com peso médio de 2,0g,
alcangando, no final, 300,0g. Nos dois pri-
meiros meses os peixes apresentaram cres-
cimento reduzido, em relagdo ao periodo
seguinte. Isto atribuiu-se a grande prolife-
ragdo de pirrichiu, Hydrotrix gardneri
(Hook), no viveiro. Esta vegetagao, que foi
removida no final do segundo més do culti-
vo, competiu com o0s peixes, roubando nu-
trientes, oxigénio dissolvido e espago. SIL-
VA et alil0 obtiveram, aos 7 meses de
cultivo e na mesma densidade de estoca-
gem da presente pesquisa, tambaqui com
812g e pirapitinga com 679g, ambos, peso
médio. Contudo, usaram ra¢éo balancea-
da, comercialmente vendida 1para engorda
de galindceas. SILVA et alii'2, nas mes-
mas condig¢Oes, obtiveram hibrido tamba-
qui x pirapitinga pesando, em média, 537g.
Isto mostra que as ragdes comerciais ofe-
recem bons resultados para cultivos do hi-
brido e das espécies progenitoras do mes-
mo, ao contrario da ragao aqui testada.

A expressdo da curva de crescimento
em peso, obtida das expressdes das cur-
vas de crescimento em comprimento e da
relacdo peso/comprimento, segundo
SANTOS7, 6 W(T) = W [1 --K(T +10J] | em
que W(T) = peso médio dos peixes no tem-
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TABELA 1 - Resultados Obtidos no Presente Cultivo do Hibrido de Tambaqui, Colossoma
macropomum Cuvier, 1818, x Pirapitinga, Colossoma brachypomum Cu-

vier, 1818.
Tempo de Intervalo Dias de LM (em) W (9)
cultivo amostral arrago- N(T)
(meses) (dias) amento Obser- Calcu- Obser- Calcu-

vado lado wvado lado

0 — — 175 4,5 4,1 2,0 2,1
1 31 26 175 8,0 80 125 12,0
2 30 25 176 123 116 23,0 317
3 29 23 176 164 150 70,0 62,1
4 33 28 176 19,1 18,2 1294 102,9
5 28 23 1756 23,0 21,2 261,6 153,6
6 31 27 176 25,5 241 272,8 2133
7 28 24 142 27,0 26,7 300,0 280,9

N(T) = Nimero de individuos no tempo T.
L(T) = Comprimento médio do tempo T.
W(T) = Peso médio no tempo T.

TABELA 2 - Biomassa e Ganhos de Biomassa e de Peso Individual do Hibrido de Tamba-
qui, Colossoma macropomum Cuvier, 1818, x Pirapitinga, Colossoma brach-
ypomum Cuvier, 1818.

Tempo de Biomassa (kg/viveiro) Ganho de  Ganho de
Cultivo _ Biomassa biomassa peso
) individual
(meses) Observada Calculada kg/ha (kg/ha/més) (g/dia)
0 0,35 0,37 10,00 — —
1 2,20 2,09 62,50 52,7 0,3
2 4,03 5,55 115,00 54,0 04
3 12,25 10,86 350,00 234,9 1,6
4 22,65 18,01 645,80 297,0 1,8
5 45,78 26,88 1308,00 663,6 47
6 47,74 37,33 1364,00 55,8 0,4
7 42,60 49,16 1217,00 — -1,0
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TABELA 3 - Consumo de Ragéo e Converséo Alimentar Referente ao Cultivo do Hibrido de

Tambaqui Colossoma macropomum Cuvier, 1818, x Pirapitinga, Colossoma

brachypomum Cuvier, 1818.

Tempos de Consumo de ragao (kg)

cultivo - Converséo alimentar

(meses) Mensal Acumulado
0
1 0,91 0.91 0,5:1
2 2,76 3,67 1,0:1
3 4,63 8,29 0,7:1
4 17,15 25,44 111
5 26,00 51,44 0,4:1
6 37,07 88,51 1,9:1
7 37,34 122,90 2,9:1

po T; Wgyo = peso maximo assintotico; e =
base do logaritimo neperiano; k = constan-
te, relacionada com o crescimento dos pei-
xes; to = idade média dos peixes na esto-
cagem,; e 6 = constante.

Seguindo-se SANTOS’, determinou-se
que Wqo = 3.467,2¢, pois Wpo = BLgo. A
expressdo da curva de crescimento em pe-
so & a seguinte: W(T) = 3.467,2 [1 -¢"0,06
(T+1,016)12,61 representada na Figura 4.

A Tabela 2 mostra que o ganho de pe-
so individual variou bastante. O maximo foi
de 4,7g/dia (quinto més) e o minimo -1,0g/dia
(sétimo més). Este valor negativo deveu-se
a morte de alguns peixes. Em média, o
ganho de peso individual foi de 1,2g/dia.
SILVA et alii10 obtiveram ganhos de peso
individual de 2,3g/dia para o tambaqui e a
pirapitinga, nas condi¢des antes referidas,
e SILVA et alii'2 relatam ganho de peso
individual de 2,2g/dia, alcangado na cria-
¢do do hibrido tambaqui x pirapitinga, an-
tes relatada.

Biomassa e ganho de biomassa

Vé-se, na Tabela 2, que a biomassa
inicial foi de 0,35kg/viveiro (10kg/ha). No
final, mostrou 42,6kg/viveiro (1.217kg/ha).
O maior ganho de biomassa ocorreu no
quinto més (663,6kg/ha) e o menor no pri-
meiro (52,7kg/ha). Ele foi crescente até o
quinto més, caindo no sexto. No ultimo més
ndo houve ganho de biomassa, em virtude
da mortalidade dos hibridos. Em média,ob-
teve-se 226,3kg/ha.

Segundo SANTOS’, a expressdo da
curva de biomassa é a seguinte: B(T) =
Woo -R.eMi1 -e-K(T + to)] | em que B(T)
= biomassa no tempo T; R = nimero de
individuos estocados no viveiro e m= coe-
ficiente de mortalidade. Os demais para-
metros foram citados e definidos anterior-
mente.

Para o presente cultivo, obteve-se a se-
guinte expressdo matematica para a curva

de biomassa: B(T) = 606,76 [1 -"0:08(T +
1,016)12,61,
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30+ L(T+AT)= 42+094L(T)
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FIGURA 1

Transformagdo FORD-WALFORD (WALFORD14) da curva de crescimento, obtida no cultivo
do hibrido tambaqui, Colossoma macropomumCuvier, 1818, com a pirapitinga, C. brachypomum
Cuvier, 1818.
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FIGURA 2

Curva de crescimento em comprimento, obtida no cultivo do hibrido tambaqui, Colossoma
macropomum Cuvier, 1818, com a pirapitinga, C. brachypomum Cuvier, 1818.
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FIGURA 3

Relacdo peso/comprimento obtida no cultivo do hibrido tambaqui, Colossoma macropomum
Cuver, 1818, com a piratinga, C. brachypomum Cuvier, 1818.
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FIGURA 4

Curva de crescimento em peso, obtida no cultivo do hibrido tambaqui, Colossoma macropomum
Cuvier, 1818, com a pirapitinga, L. bracnypomum Cuvier, 1818.

Cién. Agron., Fortaleza, 22 (1/2): pag. 77-87 — Junho/Dezembro, 1991 85



T { MESES)

—

FIGURA 5

Curva de biomassa, obtida no cultivo do hibrido tambaqui, Colossoma macropomum Cuvier,
1818, com a pirapitinga, C. brachypomum Cuvier, 1818.

Sua representagdo grafica encontra-se
na Figura 5, com os pontos observados.
Em virtude da pequena mortalidade, consi-
derou-se m = 0.

Taxas de sobrevivéncia

A taxa de sobrevivéncia, no final do
cultivo, foi de 81,1%, um pouco abaixo ao
obtido por SILVA et alii'2 com 90,8%, obti-
da na criagdo do hibrido tambaqui x pirapi-
tinga.

Consumo de ragio e conversao alimentar

Vé-se, na Tabela 3, que o consumo de
ragdo montou em 122,90kg. A convers&o
alimentar no final alcangou 2,9:1, com mé-
dia de 1,2:1. Os valores abaixo de 1:1, ob-
tidos no primeiro e quinto meses, deveram-
se ao aproveitamento dos alimentos natu-
rais pelos peixes. SILVA et aliil0 referem-
se a conversao alimentar de 2,3:1, para
tambaqui e pirapitinga, criados nas condi-
cGes antes referidas. SILVA et aliil2 obti-
veram conversao alimentar de 2,3:1, no cul-
tivo do hibrido tambaqui x pirapitinga.

Produgao e produtividade

A produgédo do hibrido tambaqui x pira-
pitinga alcangou 42,60kg/viveiro, equivalen-
tes a 1.217,00kg/ha. Isto confere uma pro-
dutividade de 2.086kg/ha/ano. SILVA et alii12
obtiveram 4.350kg/ka/ano, no cultivo do re-
ferido hibrido.

CONCLUSOES

A analise dos dados obtidos nesta pes-

quisa sugere:

— Os dados de crescimento em com-
primento e peso, ganhos de peso
individual e de biomassa e produti-
vidade, os resultados foram inferio-
res aos alcangados para tambaqui,
pirapitinga e o hibrido destas espe-
cies, todos criados em idénticas con-
digbes, porém alimentados com ra-
¢do balanceada, comercialmente
vendida para engorda de galinaceos;

— Os dados sugerem a viabilidade do
cultivo do hibrido, havendo, contu-
do, necessidade de se usar melhor
ragdo e evitar-se a proliferagao de
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macrdfitas aquaticas em excesso,
mormente o pirrichui, Hydrotrix
gardneri (Hook); e

— O tempo de cultivo deve ser supe-
rior a 7 meses, a fim de que os
peixes alcancem peso comercial.
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