DIMENSIONAMENTO COMPUTADORIZADO DE SISTEMAS DE IRRIGAGAO
POR PRESSAO - ASPERSAO CONVENCIONAL E LOCALIZADA :
It - ASPECTOS COMPUTACIONAIS.?

RESUMO

A elaboragéo de um projeto de irrigagéo re-
quer a analise de um numero muito grande de varia-
veis. Em vista disto, o uso do computador tem-se
tornado uma ferramenta da maior utilidade.

Neste trabalho sdo apresentados os aspec-
tos computacionais do “Sistema de Calculo para Pro-
jeto de lIrrigagdo™ (SCPI), “software” composto por
dois programas executaveis, o SCP1000 e 0 SCPIBO0O,
e quatro arquivos biblioteca, o ASPERSOR.DAT, o
CLIMA.DAT, o CULTURA.DAT e o SOLOS.DAT. O
programa SCPIO00 realiza todos os calculos para a
elaboragéo de um projeto para um sistema de irriga-
¢80 por press&@o do tipo aspersdo convencional e
localizada, inclusive o calculo dos pardmetros que
descrevem o processo de infiltragdo da agua no solo
e o dimensionamento de tubulagdes individuais. O
programa SCPIBO0O tem a fungao de gerar ou mani-
pular os bancos de dados utilizados pelo SCPI000.
TURBO PASCAL foi a linguagem de computagao uti-
lizada na elaboragdo deste “software”.

A validagdo do Sistema de Calculo para Pro-
jeto de Irrigagéo (SCPI) foi feita utilizando dados
provinientes de trés diferentes fontes. Os resultados
obtidos no SCPI comprovam o funcionamento adequa-
do do sistema para elaboragao de projetos de irriga-
cao.
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SUMMARY

Designing irrigation projects requires a large
number of parameters. Therefore, the use of
microcomputer is of great importance.

This paper presents the computational aspects
of the “lIrrigation Project System Design” (SCPI), a
software made of twa executable programs - SCPI000
and SCPIB000, and four library files, ASPERSOR .DAT,
CLIMA DAT, CULTURA DAT and SOLOS.DAT. The
program SCPI000 makes all computations for designing
a pressurized irrigation system, eithe a hand move
sprinkler system or a localized one andmakes the
computations of infiliration parameters and design of
individual pipes. The program SCPIB00O creates and
edits the four library files used by SCPI000. TURBO
PASCAL is the language used.

Validation of SCPI was done by using three
different case studies. Results confirmed the validity
of the software

KEY WORDS: Irrigation; Design; Pressurized,
Computer.

INTRODUGAO

De acordo com ARRUDA & SOUZA3?
aelaboragadodo projeto deirrigagéo é o ponto
de partida para quem quer utilizar a técnica
deirrigacdo e por mais simples que sejaé um
problemaque envolve o conhecimentodeuma
série de fatores, resultando em uma grande
quantidade de dados a serem considerados
em complexas sequéncias de calculo. Na
solugéo deste tipo de problema, o computa-
dortornou-se umaferramenta indispensavel,
de modo a reduzir o tempo gasto e permitir
averificagdode umgrande nimerode propos-
tas alternativas.

Atualmente o uso do computador tem
sido restrito apenas a execugao de progra-
mas ja elaborados, havendo poucasinforma-
¢Oes e “softwares” que sejam aplicados a
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irrigag&o, em particular na areade elaboragao
de projetos. Isto ocorre porque a maioria dos
programas existentes sdo estrangeirose estao
escritos em FORTRAN, linguagem ja ultra-
passada no ambiente cientifico. ‘
ARRUDA & SOUZA3 apresentaram
aspectos técnicos de um programa de com-
putador para a elaboragéo de projetos de
irrigacao por aspersdo convencional (ramais
moveis e fixos) e localizada, denominado
“Sistema de Calculo para Projetos de Irriga-
¢do0"” - SCPI. Neste trabalho, sao apresenta-
dos os aspectos computacionais do SCPI.

REVISAO DE LITERATURA

A utilizacao de sistemas de computa-
¢do tem demonstrado ser a mais proveitosa
e eficiente ferramenta para projetar, avaliar e
planejarumairrigagéo para varias culturasem
diferentes tipos de solo. Diferentes autores
tém desenvolvido modelos computacionais
para o dimensionamento de sistemas de
irigacdo (GRIFFINS; ZAZUETA et al15;
ALLEN' SOUZA™)

Varios autores tém aplicado a
microcomputagao para a simulagao do siste-
ma solo-agua-planta com o objetivode deter-
minar quanto e quando irrigar (AMIR et al?;
CALMON et al?; SMITH'?; SOUZA'?; XEVI E
FEYEN'4).

“Software” toda atividade associada
ao desenvolvimento e operagdo bem sucedi-
da de um sistema de computagéao, que n&ao
seja proprio do “hardware” (KHAM-BATAS®).
Para este mesmo autor, os estagios a serem
seguidos para desenvolvimento de um
“software” sao. especificagdo e declaragédo
do problema; projetodo programa; codificagao
do problema em linguagem simbodlica; tradu-
¢ao para linguagem de maquina; verificagao
do programa (depuragao); validagdo do pro-
grama (teste); documentacéo final; uso do
programa e “add-ons”. Tais estagios, ainda
segundo KHAMBATA®, devem ser aplicados
de maneira ordenada, em uma sequéncia
especifica.

Alinguagem PASCAL érelativamente
nova como linguagem de programacgé&o, uma
vez que foi introduzida no comego dos anos
70, e foidesenvolvida comaidéiade promover
um método sistematico de programacéo. A

base deste método é o conceito de progra-
mas estruturados em blocos. WOOD?3.

GRILLO® enumerou as seguintes van-
tagens da linguagem PASCAL: logica
estruturada; possibilidade de criar tipos esca-
lares; recursividade; criagdo de arquivos
sequenciais; elegante estilode programacéo;
uso de “pointers” e estruturas dindmicas.

O TURBO PASCAL ¢ um ambiente de
desenvolvimento integrado, que inclui um
compilador, um editor e ferramentas de um
depurador. Para GRILLO® 0 ambiente TURBO
apresenta aindavantagens como:geragaode
arquivo “overlay”; emprego de “in line” para
encaixe de instrugdes em linguagem de
maquina; introdugédo de diretivas; uso de
operadores l6gicos com numeros inteiros;
enderegamento absoluto; controlede memo-
ria.

Em vista de todas estas vantagens, a
linguagem PASCAL foi escolhida para o
desenvolvimentodo “software” aqui apresen-
tado.

METODOLOGIA

A metodologia adotada é apresentada
em seus dois aspectos principais: (1) Elabo-
ragcdo de projetos de irrigagdo e (2)
Estruturagdo de programas de computador.

1.ELABORAGAO DE PROJETOS DE
IRRIGAGAO

As técnicas de elaboragao de projetos
de irrigacdo utilizadas sao referentes aos
sistemas de irrigagao por aspersao conven-
cional portatil e semi-portatil, canhao hidrau-
lico e asperséo fixa, podendo ser aplicadas
também aos sistemas de irrigagéo localiza-
da, como gotejamento e microaspersao.

A elaboracgao de um projeto de irrigagao
pressurizada pode ser dividida em seis etapas
importantes: cadastramento das informagoes
técnicas; calculodas necessidades hidricas da
cultura; calculo dos parametros béasicos da
irrigacao; determinagao do “layout” do sistema
e dimensionamento das tubulag¢des;
dimensionamentoda estagdode bombeamento
e calculodo consumode energia; e quantificagéao
do material necessario. Ametodologiareferen-
te aos aspectos técnicos pode ser obtida em
ARRUDA & SOUZAS3.
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2.ESTRUTURAGAO DOS PROGRAMAS
DECOMPUTADOR

O desenvolvimento de um “'soft-ware”
uma tarefa que envolve um determinado na-
mero de procedimentos especificos:
especificacdo e declaracdo do problema;
projeto dos programas, codificagdo em lin-
guagem simbdlica; compilagao; depuracao;
validagao; documentagaofinal; usodo progra-
ma.

No casodo SCPI, o problema, ou seja,
a elaboragéao de sistemas de irrigagao, ja foi
definido no item anterior, juntamente com
toda sua metodologia de calculo ARRUDA &
SOUZA3. A partir dai fundamentou-se a
estruturacdo do “software” de acordo com a
metodologia da modulagdo. Assim, o proble-
ma foi dividido em varios mdédulos, de acordo
com as etapas propostas para a elaboragéo
deum projetodeirriga¢ao pressurizada. Estes
modulos foram abordados separadamente,
como um problema independente, o que re-
sultou nos seguintes programas especificos:
Programa Principal: nao realiza calculos,
estabelece as variaveis e constantes e con-
trola o fluxodo programa; Médulo 1: Cadastra
todas a informacdes necessarias a um pro-
jeto deirrigagdo (INPUT); Médulo 2: calcula
as necessidades hidricas da cultura a ser
irrigada; Médulo 3: calcula os parametros
basicos da irrigagdo; Mddulo 4: faz o
dimensionamento hidraulico das tubulagdes
de um sistema de irrigacéo; Médulo 5: faz o
dimensionamento das estagdes de
bombeamento; Médulo 6 elabora todo o pro-
jeto de irrigagdo; Madulo 7: descreve a infil-
tragdo da agua no solo a partir de dados de
campo; Mddulo 8: faz o dimensionamento
hidraulico de tubulagées individuais; Modulo
9: programa de ajuda, com recomendacdes
bésicas sobre o uso do “software".

No SCPI, além dos fluxogramas utili-
zou-se também organogramas, para melhor
especificar a modulagédo dos programas. A
partir dos fluxogramas, os algoritmos e as
estruturas de dados a serem empregadas
foramredefinidos, agoradetalhadamente. Para
mais facil compreenséo da estruturagio e
desenvolvimento do SCPI, classificou-se os
programas em cinco categorias distintas:
programas de calculo; programas auxiliares;

programas biblioteca; programa de ajuda e
programas executaveis ou programas princi-
pais.

Os programas de calculo sdo aque-
les que realizam todos os calculos para
elaboragéo do projeto de irrigagéo. Eles
foram nomeados segundo as etapas de
atuagao dentro da metodologiade calcu-
lo de projeto. Assim, tem-se: SCPI001:
cadastra as informacgdes; SCPI002: cal-
cula a necessidade hidrica da cultura;
SCPI003: calcula os parametros basicos
da irrigagdo; SCPI004: dimensiona as
tubulagdes de uma rede; SCPI005:
dimensiona as estagbes de
bombeamento; SCPI006: elabora o proje-
to de irrigagdo; SCPI007: faz o teste de
infiltragdo; SCP1008: dimensiona tubula-
¢Oes individuais.

Inicialmente esses programas fo-
ram desenvolvidos de maneira indepen-
dente, mantendo, no entanto, o mesmo
padréo estéatico e deixando espacos para
posteriores correlagdes. Todos eles per-
mitem que as entradas de dados (INPUT)
sejam feitas por teclado ou através de
disco flexivel (arquivo previamente cria-
do). No final da execugao dos programas
os resultados (OUTPUT) sdo mostrados
natelado computador e o arquivo gerado
(INPUT e OUT-PUT) pode ser armazena-
do em um disco flexivel e/ou impresso
como um relatério.

Certos comandos, procedimentos
e calculos comuns a dois ou mais progra-
mas foram agrupados em programas me-
nores, de modo a serem acessados,
quando qualquer um dos programas de
calculo necessitassem. Estes programas
foram chamados programas auxiliares.
No total, o SCPI possui onze programas
auxiliares: SCPITELA: dar formato aos
telas e melhor apresenta os dados no
video do computador; SCPIVAR: retine
todas as variaveis e constantes utiliza-
das; SCPIDAT: permite a criagdo ou
regravacéo em disco flexivel de arquivo
(OUTPUT); SCPIPRT:imprime o relatério
do projeto (OUTPUT); SCPIBIB: deixa
disponivel para o programa de calculo
dados oriundos de um arquivo gerado em
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um disco flexivel (INPUT); SCPIETP:
englobatodos os parametros e equagdes
necessarias para o calculo da
evapotranspiragdo potencial (ETp) pelo
Método de Blaney-Criddie; SCPISIS: de-
senha natela do computador os oito tipos
padrdes de “layout” de sistemas de irri-
gagaoreconhecidos pelo SCPI; SCPILAY:
mostra na tela do computador as opgdes
de trabalho mais comuns, para cada um
dos oito tipos padrdes de ‘“layout’;
SCPIRM: faz a relagdo do material ne-
cessario a montagem do sis-tema de
irrigacdo; SCPIRMP: imprime a relagéo
de material feita pelo SCPIRM; SCPIDIM:
realiza todos os calculos hidraulicos do
dimen-sionamento das tubulacdes e a
distribuicdo da pressdo no sistema de
irrigacao.

Os programas biblioteca permitem
a criacédo ou o manuseio dos seguintes
bancos de dados: CULTURA.DAT: con-
tém a relagdo das principais culturas
CLIMA-.DAT: relaciona os dados
meteorologicos de alguns municipios;
SOLOS.DAT: contém dados oriundos de
um mapeamento de solos;
ASPERSOR.DAT: contém in-formacgdes
técnicas dos fabricantes. Para cada um
destes arquivos existem quatro progra-
mas com fungdes definidas: O programa
01 abre o arquivo em um disco, permitin-
do a gravacdo dos primeiros dados que
comporao o banco dedados; 0 02 permite
a complementas&o do arquivo ja criado,
ouseja, novos dados podem ser gravados
complementando o arquivo exis-tente; o
programa 03 permite a verificacdo e cor-
recdo de dados do arquivo ja gerado e o
04 imprime a listagem de todos os dados
que compdem o banco de dados ou de
alguns dados.

O programa de ajuda tem funcéo
informativa, explicando ao usuario o fun-
cionamento do ‘“software”. Os progra-
mas executdveis ou programas princi-
pais tém por finalidade controlar o fluxo
dos programas, interligando-os. O
SCPI000 interliga todos os programas
gque realizam o projeto de irrigagdo. O
SCPIB00O0 interliga todos os programas

que criam ou manipulam os bancos de
dados.

O "software” desenvolvido esta dis-
ponivel para microcomputadores de 16
bits, IBM PC/XT/AT e compativeis, com
memaoria minima de 640 KB, um aciona-
dor de disco (drive) 3 1/2" ou de 5 1/4"
de ailta densidade, impressora e disco
rigido “‘winchester” (opcional), em ambi-
ente MS-DOS compativel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para testar a validade do SCPI000
séo utilizados dados que correspondem
ao dimensionamento de um sistema de
irrigacédo localizada, cedidos pela empre-
sa PIVOT - Projetos de lIrrigacéo
Consultoria e Assessoria Ltda (1991). A
execugdo do programa foi feita selecio-
nando-se a op¢do 6 do MENU PRINCI-
PAL e, em seguida, a opgdo TECLADO
para entrada dos dados.

Este é um projeto de uma area de
8 ha (400 m x 200 m) cultivada com meléo
e irrigada pelo método de irrigagdo por
gotejamento do tipo mangueira perfurada
T-Tape. O sistema é composto por quatro
setores de irriga¢édo, cada um com 2 ha,
sendo a largurade 200 m e o comprimen-
to de 100 m, formado por uma linha de
derivagdo de 99 m, com linhas laterais de
ambos os lados, no total de 100 linhas.
Cadalinha lateral possui 99,8 m de com-
primento e 250 saidas de agua. A vazéao
calculada na linha lateral de 312,51/h e
avazéo total do setor, que é amesma do
sistema, é de 31,25 m3/h. Airrigagdoem
cada setor, de acordo com o SCPI ou
com o projeto original, tem duracao de
4.5 horas e o ciclo de irrigagao é diario.
A lamina bruta diaria de irrigacdo é de
7,02 mm e a dose de rega por planta de
5,62 1/pl/dia. A FIGURA 1 mostra a dis-
posicdo das tubulagées no campo.

Os resultados (OUTPUT) do SCPI,
bem como os dados de entrada (INPUT),
para o exemplo aqui considerado, sdo
apresentados a seguir, da maneira como
séo obtidos durante a execugéo do “‘soft-
ware’’.
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Figura 1 - Disposigao das tabulagdes no campo. Lote
de campo-tipico DNOCS - S&o Luis do Curu - CE . (Lay-
out N° 2, série N° 2)

SISTEMA DE CALCULO PARA PROJETOS
DE_IRRIGACAO

CARACTERIZAGAODOPROJETO

Projeto: FAZENDA CURVINAS
Localidade: CRISTINO CASTRO
Estado: PI

Area do Projeto (ha): 8.00

Cultura: MELAO

Sistema de Irrigacao: LOCALIZADA

CARACTERIZAGAO DA IRRIGACAO
Sistema de Irrigagdo: LOCALIZADA
Tipo: T-TAPE

Eficiéncia, Ef (%): 90

Coeficiente de Uniformidade, CU (%): 85
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Jornada de Trabalho Diaria, JT (hs): 17.98
Fonte de Energia: ELETRICA

Tipo de Rede Elétrica: ALTA

Distancia da Fonte Hidrica a Rede Elétrica
(km): 0.0

CAIADRO 1: DADOS DE CLMA

MES P Pd Ep T UR  EV  NHS  vvenio Dwecio
[ P B mm =3

—ee - e awe 35 — r— r———

P = Precipitagdo média mensal;

Pd = Precipitagio dependente;

ETp = Evapotranspiragao potencial média mensal;
T = Temperatura média mensal;

UR = Umidade relativa média mensal;

EV = Evaporagido média mensal;

NHS = Numero de horas de sol;

WENTO = Velocidade do vento média mensal;

DIREGAO = Diregao predominante do vento.

DADOS DE SOLO

Textura: FRANCO ARENOSO;

Capacidade de campo, CC (%): 27

Ponto de murcha, PM (%): 13

Densidade aparente, dg: 1.35

Veloc. basicadeinfiltragdo, VBI (mm/h): 8.00
pH: 4.2

Condutividade elétrica, CE (mmhos/cm)=0.2
Percentagem de sodio intercambiavel, PSI:
12

Classificagdo para irrigacdo: Solo normal.

DADOS DA CULTURA

Prof. efetiva do sist. radicular, PSR (cm): 50
Coeficiente da cultura, Kc: 0.95
Espagcamento entre linhas de planta, E1 (m):
20

Espagamento entre planta, E2 (m): 0.40
Altura da planta, H (m): 0.0

Fator cultural, f (%): 50

Percentagem de area coberta, AC (%): 75
Turno de Rega, Tr (dias): 1

Numero de emissores por planta: 1
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DADOS DA FONTE HIDRICA

Fonte: TANQUE

Vazao, Qfh (m3/h): 90.0

Disténcia da fonte a entrada do campo, CLA
(m): 450.0

Altura de sucgao, Hs (m): 1.5

Altura de recaique, Hr (m): 0.0

Condut. elétricada agua, CEa (micrommbhos/
cm): 0

Relacdo de adsor¢éao de sédio, RAS: 0.00
QUALIDADE DA AGUA:

CARACTERISTICAS DO LAYOUT DO SIS-
TEMA ‘

LAYOUT No.: 1/5

Largura do campo, LARG (m): 200.0
(sentido em que vai ficar a linha lateral)
Comprimento do campo, COMP (m): 100.0
(sentido em que vai ficar a linha principal)
Comprimento da linha adutora, Lad (m) =
450.0

(linha que vai da fonte hidrica ao ponto de
aducdo, ou seja,ao pontode entradada agua
no campo.)

Desnivel maximo do terreno, Z (%): 3

CARACTERISTICAS DO EMISSOR
SELECONADO

Tipo: GOTEJADOR

Marca: T TAPE

Modelo:

Numero de bocais, NB: 0

Diadmetro, DB (mm):

Presséo de servigo: 8.4

Vazao, Qa (m3/h): 0.00125

Raio molhado, RM (m): 0.00

Precipitagdo, PPT (mm/h): 0.00
Espagamento entre emissores, Ee (m): 0.4
Espacamento entre laterais, Elat (m): 2.00

QUADRO 2 : DEMANDA HIDRICA DA CULTURA

MES P Po  Ep Er uc  Nu NB GM™ [}
mm mm__mm mm _mem/de mm mm _ m¥namés tshs

JAN 171 128 187 1587 512 307 3406 34056 017
FEV 180 120 138 1587 452 1.1 1233 12333 007
MAR 189 126 145 1587 44 118 13.06 13056 0.06
ABR 107 81 136 1587 431 482 5356 53556 028
MA| 20 15 132 1587 4.05 1104 12267 122667 061
JUN 10 8 125 1587 286, 1108 12306 123056 063
JuL 1 1181 1587 493 152.0 168.83 1688.33 084
AGO 2 2 183 1587 561 1719 19094 190944 0.95
SET 17 13 206 1587 6.52 1827 203.00 203000 0.04
our £ 42 220 1587 874 1670 18556 185556 0.92
NOV 97 73 191 1587 605 0BS5S 12050 120500 062
DE2 114 85 177 1587 542 832 9239 92389 046
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Kc= 0,95

P = Precipitagdo média mensal;

Pd = Precipitagdo dependente,

Etp = Evapotranspiragdo potencial média mensal,
ETr = Evapotranspiragao real média mensal,

UC = Uso consuntivo diario;

NLI = Necessidade liquida de irrigagao;

NBI = Necessidade bruta de irrigagao;

GM = Gasto mensal de agua;

QU = Vazaa unitaria.

MES DE MAXIMA
EVAPORATIVA: SET
PARAMETROS BASICOS DA IRRIGAGAO
Evapotranspiragdo real no més de maxima
demanda, ETr (mm/més) = 195.70

Uso consuntivo diario maximo, UC
(mm/dia) = 6.52

Lamina liquida, LL (mm) = 5,37

Lamina bruta, LB (mm) = 7.02

Lamina bruta, LB (mm/dia) = 7.02

Dose de rega bruta, DB (1/pl/dia) = 5.62
Turno de rega, TR (dias) = 1

Vazéo estimada, Qest (m3/h) = 31.25
Tempo de irrigagcaoc por posigao,
Tip (hs) = 4.50

No. de irrigacéo por dia, Np/dia = 4
Jornadadetrabalho diaria, JT (hs/dia)=17.98
No. de emissores na lateral, Ne/lat = 250
No. de laterais por derivagao, Nlat/der = 100
No. total de derivagao, NTder = 4

No. total de setores, NS = 4

No. de setores em funcionamento simulta-
neo, NSf = 1

No. de laterais por setor, Nlat/'S = 100

No. de emissores por setor, Ne/S = 25000
No. de derivagdes por setor, Nder/S = 1
No. total de laterais, NTlat = 400

No. de laterais em funcionamento simuita-
neo, Nlatfun = 100

No. total de emissores, NTe = 100000

No. de dias de irrigagao, NDI (dias) = 1.0
Comprimentodalinha lateral, Llat (m)=99.80
Comprimento da linha de derivagdo, Lder
(m) = 99.00

Comprimento da linha principal, Lp (m) = 0.0
Comprimento da linha sub-principal, Lsp
(m)=0.0

Comprimento da linha sub-principal2, Lsp2
(m)=0.0
Comprimentodalinhaadutora,La(m)=450.0
Vazdo da linha lateral, Qlat (m3/h) = 0.3125

DEMANDA
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Vazao da linha de derivagdo, Qder
(m3/h) = 31.25

Vazao do setor, QS (m3/h) = 31.25

Vazdo total do sistema, QT (m3/h) = 31.25
Area do setor, As (ha) = 2.00

Area irrigada por dia, Ai/dia (ha) = 8.00

QUADRO 3. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA
DE IRRIGAGAO
QUADRO 3: DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE IRRIGACAC

MAT

LATERAL ~ TTAPE M 145.000 0.0 90.80 03125 08 027 0.30 87
DERIVACAC PVC H  150.000 00 99.00 31.2500 4.0 037 1.07 90
ADUTORA PVC  H  150.000 -2.0 450.00 31.2500 4.0 4.67 1.07 11.7

MAT = Material;

EQ = Equagao;

COEF = Coeficiente da equagao;
Z = Desnivel,

L = Comprimento; .

Q = Vazao,

D = Diametro;

HfT = Perda de carga total;

V = Velocidade da agua,

Pent= Press&o na entrada da tubulagzo;
PRESSAOTOTAL NAENTRADADO SISTEMA, PTent
(m) =129

QUADRO 4: RELAGAO DE MATERIAL

ESPECIFICACAO UNID QUANT
1. LINHA LATERAL

Tubo, T TAPE, 0.8 *, pressao de servigo

84m m 39920

2. LINHA DE DERIVAGAO

Tubo, PVC, 4.0" tb 82

Adaptador para iateral, 0.8" un 1600

Cap, PVC, 4.0" un 4
3. LINHA ADUTORA

Tubo, PVC, 4.0" tb 76

Curva. PVC. 4.0" un 1

DADOS DA FONTE HIDRICA

FONTE HIDRICA = TANQUE

Vazéo da fonte, Qfh (m3/h) = 90.00

Vazéo do sistema, QT (m3/h) = 31.25
Press&o na entrada do sistema, PTent (m) =
129

Tipo de energia = ELETRICA

Eficiéncia da bomba, Efb (%) = 74
Altitude, Alt (m) = 300

Temperatura média da agua, Ta (oC) = 25

DADOS DA SUCGAO E RECALQUE
Altura de sucgéo, Hsuc (m) = 1.5
Comprimento da sucgdo, Lsuc (m) = 3.0
Material da sucgédo = PVC

Coef. de Hazen-Williams, Chw = 150
Coef.de perdade carga localizada nasucgéo,
Ksuc = 4.00

Altura de recalque, Hrec (m) = 0.0

Coef. de perdade cargalocalizadanorecalque,
Krec=30.00

BOMBA DIMENSIONADA

Altura manomeétrica, Hman (m) = 26.73
Vazédo, Qb (m3/h) = 31.25

Eficiéncia da bomba, Ef (%) = 74

Poténcia calculada da bomba, Pb (cv) =4.18
Poténcia calculada do motor, Pm (cv) = 6.52
Poténcia comercial do motor, Pm (cv) = 7.50
Diametro da sucg¢do, DS () = 3.0
Diametro do recalque, DR () = 2.5

BOMBA DIMENSIONADA

Tipo: CENTRIFUGA

Marca: KING

Modelo: K 50 40 155

Altura manométrica, Hman (m) = 26.73
Vazéo, Qb (m3/h) = 31.25

Eficiéncia da bomba, Ef (%) = 74
Poténcia do motor, Pm (cv) = 2.00
Didmetro do rotor, Dr (mm) = 155
Rotagao (rpm) = 3500 (2 polos)
Numero de estagios = 1

Diametro da sucgao () = 2.0

Diametro do recalque () = 1.5
Diametro da tubulagdo de sucgédo () = 3.0
NPSHrequerido (m) = 3.5

Altura maxima de succdo (m) = 3.8

CONSUMO DE ENERGIA

Tipo de energia: ELETRICA v
Distédncia da Rede Elétrica (km): 0.0

Tipo de Rede Elétrica (baixa ou alta tensao):
ALTA

Numero de bombas em funcionamento = 1
Jornada de trabalho do sistema, JTS (hs/dia)
=17.98

Numero de dias de trabalho por ano = 365
Consumo por hora = 2.10 Kw/hora
Consumo por ano = 13783.21 Kw/ano
Poténcia do transformador (KVA) = 10.00
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QUADRO 5: RELAGAO DE MATERIAL

ESPECIFICAGAO UNID  QUANT

1. Bomba CENTRIFUGA, KING, K 50 40 155, com
26.73 m de pressao e vazao de 31.25

m3/h, acoplada a um motor (a energia)
ELETRICA com 2.0 cv de poténcia, 3500

rpm e diametro do rotor de 155 mm un 1
2. Sucgao completa em PVC, 2.00" x 3.00" x

3.0m un 1
3. Ligagao de pressao com 1.50" x 2.50" un 1
4. Chave elétrica tipo magnética de protegao un 1
5. Transformador de 10.0 KVA un 1
CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem con-
cluir que o “software” desenvolvido apresen-
tou solugdes compativeis com outros proje-
tos, podendo oundo dimensionarum sistema
deirrigagao poretapas, permitindo uma maior
rapidez nos célculos de projeto e reduzindo
o tempo de sua elaboragio. Seu uso ¢ ideal
para situagdes de pré-projeto, uma vez que
permite testar varias op¢ées de “layout”, para
uma mesma areae,comarelacio de material
apresentada para cada “layout”, permite fa-
zer uma analise econdmica prévia do siste-
ma. O programa permite também o
armazenamento dos dados (INPUT e OUT-
PUT) em disquete deixando-os disponiveis
para qualquer modificagéo no projeto ja ela-
borado.

Recomenda-se, para a melhoria do
“software”, continuar os estudos visando am-
pliar os bancos de dados disponiveis e me-
Ihorar os dados da biblioteca de solos. Incluir
tambémrotina para formagao e manipulagéo
de uma biblioteca com dados de bombas
comerciais, quandodaimpressaodo relatério
pelo SCPI, incluir rotina para desenhar o
“layout” selecionado, e os gréaficos de infiltra-
¢d0 acumulada e de demanda hidrica da
cultura (ou balango hidrico da cultura); quan-
do da utilizagdo pelo SCPI de arquivos gra-
vados em disco, incluir uma rotina que per-
mita mostrar o diretério do disquete, se caso
for solicitado.
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