ANALISE QUANTITATIVA COM DIFERENTES DENSIDADES DE ESTOCAGEM
DE MACHOS DA TILAPIA DO NILO, Oreochromis (0O.) niloticus (LINNAEUS),
EM VIVEIROS."

RESUMO

Este trabalho objetiva obter e analisar as curvas
de crescimento, peso e da biomassa total de machos da
tildpia do Nilo, mantidos em tanques de 12x 4x 1 mda
Estagdo de Piscicultura “ Prof. Raimundo Saraiva da
Costa” , a jusante do agude Santo Anastécio da Univer-
sidade Federal do Cear3, Fortaleza-Ceard. O experimento
foi composto de 6 tratamentos, utilizando-se as taxas de
estocagem de 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 e 3,0 peixes/m?.
Mensalmente foram realizadas coletas para as estimati-
vas dos comprimentos L(t) e pesos W(t) totais médios,
em centimetros e em gramas, respectivamente. No total
foram encontradas 42 equagdes.

PALAVRAS - CHAVE : Tilapia do Nilo, Piscicultura,
Andlise Quantitativa.

SUMMARY

QUANTITATIVE ANALYSIS WITH DIFFERENT
STOCKING RATES OF NILE TILAPIA MALES,
Oreochromis (O.) niloticus (LINNAEUS) IN PONDS.

In this paper are analysed growth curves in
length and weigth and biomass curve of Nile tilapia males
cultivated at differents stocking rates (0.5, 1.0, 1.5, 2.0,
2.5 and 3.0 fishes/m?) in ponds of 12 x 4 x 1 m at Fish
Culture Station “Prof. Raimundo Saraiva da Costa”,
downstream Santo Anastacio da Federal University of
Ceard, Ceard State, Brazil. Monthly samples were made
to estimate length (cm) and weight (@) total means vaiues.
In this analysis 42 equations are presented.

KEY WORDS Nile tilapia, Fishculture, Quantitative
Analysis.
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INTRODUGAO

A tilapia do Nilo é uma espécie exoética
da ictiofauna do Nordeste brasileiro,
introduzida por volta de 1973, tendo sido
disseminada rapidamente nos agudes publi-
cos e particulares da regido, onde vem ocu-
pando, a partir de 1978, o primeiro lugar na
producdo de pescado continental dos acudes
controlados pelo DNOCS, contribuindo com
uma média anual de 5.114,4 toneladas, inclu-
indo ¢ ano de 1987 (DNOCS®).

LOVSHIN et alii 8, LOVSHIN & DA
SILVA’, HUET® e MAINARDES-PINTO et ali
¢ citam que os machos da espécie apresen-
tam taxade crescimento maiordo que aquela
das fémeas, sendo portanto recomendavel o
cultivo daqueles ou de hibridos 100% ma-
chos, para uma maior rentabilidade do culti-
vo. Assim, procurou-se, através de experi-
mento com diferentes taxas de estocagem
(0,5 a 3,0 individuos/m?), obter e analisar as
curvasde crescimento emcomprimento e em
peso, bem como as curvas da biomassa total.
Informacdes sobre as analises econdmicas
dos tratamentos podem ser encontradas em
BARBOSA-FILHO et alii*.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados no presente traba-
Iho foram coletados na Estagdo de Piscicul-
tura “Prof. Raimundo Saraiva da Costa”, lo-
calizada a jusante do agude Santo Anastacio,
no Campus Universitario do Pici, da Univer-
sidade Federal do Ceara (Ceara, Brasil),
durante os anos de 1984 a 1987 (TABELA 1).
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TABELA 1 - Dados Sobre a Durag#o do Cultivo, Nimero de Individuos(estocados e amostrados), Biomassa Total, Ganho
de Biomassa Total Acumulado, Alimentagao, Dias de Arragoamento, Consumo de Ragao Acumulado, Indice de Converséo
Alimentar, Comprimento Total Médio e Peso Total Médio, Referentes aos Tratamentos | a VI, com Machos da Tildpia do

Nilo, Oreochromis (O.) niloticus (Linnaeus).

Duragio |  Nimmero Biomatss | Ganbo de Bio- | Abmen- | Dissdo | Conmumode | indeco do Dados Biomém-
do Cul- do Total massa Total Acu- taglo Amragoa- Ragio Aco- Coavensilo cos
tivo Individuos (kg) omtado (kg) (g/dia) mexto mulado (kg) Al
(mescs) Estoca | Amostra (dins/més) Comp. Total Poso Total
dos(Nt) | doa (nt) Miédo (cm) Médio (g)
TRATAMENTO I (0,5 PEIXE/M? )
0 24 24 0,276 - 11,0 - . - 8,7 11,5
1 24 16 1171 0,895 46,8 26 0,286 0,32:1 13,4 48,8
2 24 16 3173 2897 126,9 26 1,503 0,52:1 18,5 1322
3 24 16 5213 4,937 208,5 26 4,802 0,97:1 21,5 217,5
] 24 16 7315 7,039 2926 2% 10,223 1,451 242 304,8
5 24 16 9,590 9314 383,6 26 17,831 1,91:1 268 3996
6 24 16 11,232 10,956 449,3 26 27,804 2,54:1 28,7 4680
7 24 21 11,241 10,965 - 26 39,486 3,60:1 292 468,4
TRATAMENTO 11 (1,0 PEXE/M? )
0 48 48 0,518 - 20,7 - - - 8,1 10,8
1 48 25 3,178 2,660 1271 26 0,538 0,20:1 14,7 66,2
2z 48 25 5,890 5372 2356 26 3,843 0,72:1 18,0 122,7
3 48 25 8,812 8,295 3525 26 9,968 1,131 20,6 1836
4 48 25 11,366 10,848 454,6 26 19,133 1,76:1 22,5 2368
5 48 25 15254 14,736 6102 26 30,953 2101 24,9 3178
6 48 25 19,29 18,711 769,2 26 46,818 2,50:1 26,7 400,56
7 48 39 21,326 20,808 - 26 66,817 3211 27,9 444,3
j TRATAMENTO III (,5 PEXE/M? )
C 7 7] 0,360 . 14,4 - - - 64 50
T 29 ,406 ,046 36,2 26 ),374 ,12:] 3,1 473
7 29 5,638 ,278. 2255 26 ,916 ,74:] 5,7 78,3
gz 29 6,523 6,163 260,9 26 779 ,59] 7,2 90,6
4 7 29 7,661 7,301 306,4 26 6,526 2271 7.9 06,4
72 29 ,102 0,742 4441 26 24,528 ,28:] 20,7 54,2
¢ 7 29 ,104 2,744 5242 26 36,075 ,83:] 21,5 X
3 7 50 ,130 7,770 . 26 49,704 ,80:] 23,5 251 f
TRATAMENTO 1V (20 PEIXES/M? )
5¢ % 0,931 - [ 372 - - - 8 9,7
96 39 2,688 1,757 07,5 26 0,967 55:] 1,4 _28(
9¢ 39 4,915 984 96,6 26 ,763 ,94:1 4,1 51,2
D¢ 39 8,141 7,210 25,6 26 3 875 ,23:] 6,6 84,
4 96 39 11,510 ,579 4604 26 17,340 ,64:] 18,4 10,9
3 96 39 17,789 358 716 T 29,31 ,74:] 21,0 85
[ 96 39 26,093 5,162 1043,7 26 47,812 ,90:1 24,2 272§
7 6 16 24,336 ,405 - 2 74,949 .20:1 242 53.5
TRATAMENTO V (25 PEIXES/M? ) — —
20 120 1,668 - 66,7 - - - 9,1 139
20 49 5,760 4,092 2304 26 1,734 D,42:] 132
20 49 10,032 8,364 401,3 26 7,728 D,92:] 16,] 83,6
20 49 13,440 1,772 537,6 26 18,158 254 18, 112.0
4 20 49 19,608 7,940 7843 26 136 ,79: 20, 163,7
20 49 26244 24,576 1049,8 26 28 141 2 18,7
6 20 49 29,976 28,308 1199,0 26 79,823  82: 23,¢ 2498
3 20 42 33,288 31,620~ - 26 110, 51 353 2774
TRATAMENTO VI (3,0 PEIXES/ )
4 144 2,534 - 1014 - - 9, 176
“ 52 843 8 433,7 26 2,636 .8 75,3
4 52 845 0,31 5138 26 13,91 .9
44 52 20232 7 809,3 26 27271 | 9
4 44 52 27,029 24,49 1081,2 26 48313 | 21,5
52 26 2,7
[ 52 26 244
26 o

O experimento foi composto dos tra-
tamentos | a VI, com machos de tilapia do
Nilo, Oreochromis (O.) niloticus (Linnaeus),
em tanques medindo 12 x 4 x 1 m. O
abastecimento d’agua foi feito de um
cacimbao, localizado cerca de 500 m dos
tanques, sendo a agua previamente arejada
em tanque de aeragao.

As taxas de estocagem (0,5; 1,0;
1,5;2,0;2,5 e 3,0 peixes/m?), corresponden-
tes a 24, 48, 72, 96, 120 e 144 individuos
referem-se aos tratamentos de | a VI, res-
pectivamente, sendo os tratamentos reali-
zados dois por ano, de acordo com o deli-
neamento experimental proposto em virtu-
de da limitagdo da quantidade de tanques.
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Os exemplares foram alimentados
com ragdo balanceada (NUTRIFORTE),
recomendada para engorda de galinaceos,
cuja composi¢ao encontra-se no trabalho de
BARBOSA-FILHO et alii*. Ataxa de alimen-
tacdo correspondeu a 4% da biomassa total
de peixes nos tanques. A alimentagéo foi
fornecida diariamente, pela manha, com
exce¢ao dos domingos.

As estimativasdos indicesde conver-
sio alimentar (ICa) foram feitas a partir do
consumo de ragdo total acumulado e do
ganho de biomassa total acumulado, no
mesmo periodo.

As amostras de cada tratamento fo-
ram coletadas a0 acaso e com reposi¢ao,
amostrando-se as quantidades estimadas
por ALCANTARA-FILHO, et alii®.

Nas capturas foram utilizados pugas
e redes de arrasto. Os peixes capturados
foram transportados para laboratério, visan-
do as determinagdes dos seus comprimen-
tos e pesos totais, para as estimativas dos
correspondentes valores médios mensais.
Para isso, utilizavam-se um paquimetro de
aco com precisdo de 0,1mm e balanga com
aproximacgao de 1,0g.

Informacdes pormenorizadas sobre
a metodologia utilizada podem ser encon-
tradas em SANTOS™ e ALCANTARA-FI-
LHO & MAKRAKIS'® 2. Nestas andlises
considerou-se 0 coeficiene de mortalidade
[M(DT)], em cada tratamento igual a zero.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados de crescimento
e peso da tildpia do Nilo, referentes aos
tratamentos considerados (TABELA 1),
mostrou que, nas taxas de estocagem de
0,5 e 1,0 peixe/m?, ao final do experimento,
os individuos alcangaram 0s maiores valo-
res, correspondentes a 29,2 € 27,9 cm e
468,4 e 444, 3 g, respectivamente. Os me-
nores valores encontrados foram para os
tratamentos. il a VI, com comprimentos
totais entre 23,5 e 25,3 cm e pesos totais
variandode 251,8 a277,4 g. No geral obser-
vou-se que os comprimentos totais iniciais
variaram de 6,4 a 9,6 cm e os finais entre
23,5 e 29,2 cm. Por outro lado 0s pesos
totais iniciais oscilaram entre 5,0a 176 g

e os finais de 251,8 a 468,4 g. Com relagao
ao consumo total de racao, verificou-se uma
variagdo de 39,486 kg, no Tratamento | a
148,803 kg no Tratamento VI. Os ganhos de
biomassa total apresentaram valores entre
10,965 kg no tratamento | a 37,325 kg no
tratamento VI.

LOVSHIN et alii®, realizando experi-
mentos em viveiros com machos de tilapia
do Nilo e hibridos resultantes do cruzamento
de machos Sarotherodon hornorum (O.
hornorum), com fémeas de S. niloticus (O.
niloticus), comtaxas de estocagemde 10.000
peixes/ha, equivalente a 1,0 peixe/m?, veri-
ficaram ao final de 180 dias de cultivo que
0s machos apresentaram peso médio de
299 g, os hibridos 340 g, enquanto os ma-
chos consorciados com os hibridos, na taxa
de 5.000 peixes/ha por tipo chegaram a
apresentar 296 e 346 g, respectivamente.

Analisando-se as variagbes das taxas
instantdneas de crescimento (TABELA 2),
verificou-se que 0s maiores valores foram
observados, durante os trés primeiros me-
ses de cultivo. Para os ganhos de pesos
médios mensais, a tendéncia geral foi de
maiores aumentos nos ultimos meses do
experimento, exce¢ao aos tratamentos |,
onde os individuos praticamente ndo apre-
sentaram aumento durante o Gtimo més e
no VI, onde a varia¢do foi mais uniforme.
Verificou-se também, que nos tratamentos
| e 1l ocorreram as maiores varia¢gbes nos
incrementos médios de comprimento, com
valoresde 20,5 e 19,8 cm, correspondentes
as menores taxas de estocagem, decres-
cendo em diregéo ao tratamento VI, quando
atingiu 15,5 cm, para o total do periodo
estudado. Com relagdo aos incrementos
em peso total, os maiores valores foram
também para os de numeros | e li, quando
alcancaram 456,9 e 433,5 g, respectiva-
mente. Nos demais casos, os incrementos
finais variaram de 243,8 a 263,5 g.

Como ocorre geralmente, os indices
de conversaoalimentardiminuiram notrans-
curso do cultivo, variando entre 2,80 : 1 no
tratamento [ll a 3,99 : 1 no VI, com maior
densidade de estocagem. Os valores infe-
riores a 1 :1, registrados no inicio do expe-
rimento se devem a utilizagdo dos alimentos
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naturais disponiveis nos tanques. No geral,
os indices de conversao alimentar inferiores
a 1:1, foram observados, em maior quanti-
dade, nos primeiros tratamentos, destacan-
do o de nimero |, onde ocorreram 3 meses.
No tratamento VI, com a maior taxa de
densidade, este fato ocorreu somente no
primeiro més (TABELA 1).

TABELA 2 - Dados Sobre Taxas Instantdneas de Cresci-
mento [Ki(Dt)], em Centimetros/més, Ganho de Peso
Médio [Wi (Dt)], em Gramas/més e em Gramas/dia,
Consumo Mensal de Rag&o [CR(Dt)], em Quilos, Ganho
Mensal da Biomassa Total [GBT(Dt)}, em Quilos, e Produ-
tividade do Cultivo, em kg/ha/ano, Referentes aos Trata-
mentos | a VI com Machos da Tilapia do Nilo, Qreochromis
(Q.) niloticus (Linnaeus).

Intervalos Mensais Especificacdes
@)
g ) | Wilg/mes) | Wi(g/dia) | CR(aY) | GBT(AN)
TAMEN"IOI 4.015, ba/ano)
47 ’gyéT’_lazt_é 895
2 83,4 780 | 1217 2. 002
2- 85, 3 299 040
3-4 3 87, 2,900 421 2,102
[EX] P} i | 3,160 608 2,275
5.8 LB | e1a 12280 9,974 642
-1 [ 013 | 11 0,009
Treaz 1 202 458 176 | 39487 | 10956
TIATAMENTD 11 (7.516,4 ky/ ha/ ano)
0-1 (X LEN] 847 8
L2 3 | 3 883 305 712
FEF | ] L] 030 125
pEL] g1 B2 | 13 165 553
a-5 24 (TEH | 2 2,700 888
3-8 Lg | EE 750 865 975
-7 2 | 437 457 998 097
ot a8 | 403 72064 | 66816 | 20808 |
TIU;T.LHEEHO T & 75,0 k/ba/ano)
I:I_'!_ | ] ,,ﬂ? 374 046
12 i :,-‘.- T 3 3,542 3
-3 1 1.3 [FE] 5,410 5,863 ), 885
L] T I WD 257 | 6,783 138
4-5 T A7 ,593 7966 1
-6 | ag Frf 927 11,547
&7 g | 327 | 13629 | 5026
Tetus 173 SR 175 | 49,704 17,770
TEALAMENTS [ (2.501,4 kn/ha/anc)
B 3 183 ,610 967 757
g 7 232 73 2,796
2- S 33, 120 112 6
-4 ¥ 26, 3,465
4- T. 75 2,500 | 11,971 .279
5-6 2 86,5 2,83 18,501 304
6-7 00 1 X3 27,137 1757
Totais 16,1 2438 .16 74.949 23 405
| TRATAMENTO V (11.531,4 k/hasano)
- 4, 34, 137 734 4
-2 X 35,6 187 5.991 4
2 X 284 ,947 | 10,433 408
-4 S 51,7 723 | 13,978 168 _ |
4.3 12 550 833 | 20392 5.536___|
5-6 5 31,1 037 | 27, 732
6-7 R A 0§20 | 31074 317 |
Totais 162 M1y | Lo (e ] 3nsm
TRATAMENTCH & [ [14.2154 m-un-.-
- ¥ Ll TENE B
2 5 g | 045 1.1 T
2- X 513 THl | 13,398 387
4 472 ST3_| 21.04 797
4-5 2 38! 297 28, 601
5-6 X 30, 003 | 33, 4,335
6-7 ,7 20, 0670 | 38443 | 2894
Totais 155 2592 1234 | 148,803 | 37325

No quediz respeito aosganhosde peso
em g/dia, os valores médios finais encontra-
dosvariaramde 2,176 notratamento la 1,161
g/dianode nimero IV. Somente no tratamen-
to IV as tilapias perderam peso entre o 6° e
7° més de cuitivo (TABELA 2).

As equagles matematicas das re-
gressdes das transformagdes Ford-Walford
das curvas de crescimento, com 0s respec-
tivos valores de F e r, bem como para as
demais relagdes consideradas, encontram-
se nas Figuras 1 a 7.

As estimativas das idades corretas
dos peixes para o inicio de cada tratamento
(te) variaram de 0,61 a 1,80 més. No geral,
aidade dastilapias porocasidodaestocagem
correspondeu a 1,2 més (FIGURA 2).

Nas Figuras 3 e 4, sdo apresentados
os dados utilizados nas estimativas das
relagbes peso total x comprimento total,
com as respectivas equagdes.

As curvas de crescimento em compri-
mento e peso (FIGURAS 5 e 6), mostraram
valores de L¥ e W¥ oscilando entre 23,408
234,517 cm e 239,466 a 869,875 g, para os
tratamentos lll e |, respectivamente.

A biomassa final estimada (FIGU-
RA 7), variou de 12,890 kg, no tratamento
I com a menor taxa de estocagem a 39,642
kg, no tratamento VI, referente a maior taxa
de estocagem. Considerando a quantidade
de individuos estocados e o ganho de peso
total, pdde-se verificar que os de numeros
! e Il foram os que apresentaram melhor
desempenho, independentemente dos cus-
tos de produc¢éo, principaimente pelo fato
dos individuos alcangarem peso comercial
de 300 g com 4 a 6 meses de cultivo,
possibilitando trés despescas para o trata-
mento | e duas para o de nimero Il. As
biomassas finais corresponderam a produ-
tividades de 4.015,0 kg/ha/ano, no trata-
mentola 14.235,4 kg/ha/ano no tratamento
V1. Sendo a produtividade do I, correspon-
dente a 7.616,4 kg/ha/ano, a melhor, tendo
em vista o peso médio alcangado pelos
individuos.

BARBOSA-FILHO et alii*, realiza-
ram a analise econémica deste experimento
e constataram que as margens de retorno
maximas ndo se verificam ao mesmo tempo
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de cultivo para todos os tratamentos e que
somente os de nimeros | e |l possibilita-
riam, pelo menos, duas despescas por
ano. Concluiram que 0 maiorretorno anual
ocorreu para o tratamento |, com duas
despescas anuais (tempo 6timo de
despesca ao final do 6° més de cultivo),
seguindo do tratamento V, com uma
despesca ao final do 7° més de cultivo.
Verificaram ainda, que duas despescas
com o de nimero V, proporcionariam uma
margemde retorno, elevada em 14 meses

de cultivo, bem maior que a margem de
retorno anual para o tratamento [1. Anali-
sando também, a convencio alimentar e
o custo da ragao por quilograma de ganho
de peso no tempo 6timo de despesca,
verificaram que o tratamento Il era o mais
aconselhavel ao cultivo de machos de
tilapia do Nilo, seguido do V.

Na Tabela 3, estdo apresentados
0s principais parametros referentes aos
tratamentos | a VI, utilizados na analise
quantitativa no presente trabalho.

TABELA 3 - Pardmetros da Andlise Quantitativa Referentes aos Tratamentos | a VI, com Machos da Tilapia do Nilo,

Oreochromis (0O.) niloticus (Linnaeus).

Tratamentos Parfimetros
Lo K te [ o We

I 34,517 0,236 1,190 0,016 3,084 869, B75
I 30,141 0,312 0,878 0,020 3,012 572,618
m 23,408 0,415 0,899 0,022 2950 239 466
v 33,946 0,148 1,687 0,017 3,029 750,260
Vv 31,023 0,192 1,801 0,024 2,916 533,108
Vi 25,606 0,455 0,612 0,025 2,896 301,868

FIGURA 1 - Relagdes comprimento total médio no instante t+ Dt, [L(t+ Dt) ] e comprimento total médio no instante
t[L(t) ]. em centimetros, da transformag&o Ford-Walford das curvas de crescimento em comprimento, referentes
aos tratamentos | a VI, com machos da tildpia do Nilo, Oreochromis (O.) niloticus (Linnaeus).
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FIGURA 2 -Transformagao semi—E:garltmica das relagdes comprimento relativo [L*(t)] e idade relativa (t*), em meses,
referentes aos tratamentos | a VI, com machos da tilépia do Nilo Oreochromis (O.) niloticus (Linnaeus).
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FIGURA 3- Transformagéo logaritmica das relagdes pesototal [W(t)] e comprimento total [L(t)], referentes aos tratamentos
| a VI, com machos da tilapia do Nilo Oreochromis (O.) niloticus (Linnaeus).
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FIGURA 4 - Relagdes peso total [W(t)] e comprimento total [L(t)], referentes aos tratamentos I a VI, com machos da tilapia

do Nilo Oreochromis (O.) niloticus (Linnaeus).
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FIGURA 5 - Curvas de crescimento em comprimento, referentes aos tratamentos | a VI, com machos da tilépia do Nilo

Oreochromis (O.) niloticus (Linnaeus).

* = Valores de L(t) correspondentes as idades corretas.
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FIGURA 6 - Curvas de crescimento em peso, referentes aos tratamentos | a VI, com machos datilapia do Nilo Oreochromis
(©.) niloticus (Linnaeus).
* = Valores de W(t) correspondentes as idades corretas.
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FIGURA 7 - Curvas de biomassa total, referentes aos tratamentos | a VI, com machos da tilépia do Nilo Oreochromis (O.)
niloticus (Linnaeus).
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo
mostraram que o tratamento 11 (1,0 peixe/
m?) é o mais recomendado para o cultivo em
tanque, na nossa regiao.

Para este tratamento, conclui-se o
seguinte:

- O crescimento em comprimento e
peso, foi excelente. Em 210 dias de cultivo os
peixes alcancaram 27,9 cm de comprimento
total médio e 444,3 g de peso total médio;

- Os ganhos médios finais de compri-
mento e peso totais corresponderam a 19,8
cm e 433,5 g, equivalentes a 2,064 g/dia e
7.616,4 kg/ha/ano;

- O indice de conversdo alimentar ao
final do experimento foi de 3,21:1;

- A idade dos individuos por ocasiao
da estocagem foi de 0,878 més;

- As biomassas totais observadas e
estimadas ao final do experimento
corresponderam a 21,326 kg e 20,990 kg,
respectivamente.

As equagGes matematicas encontra-
das foram:

- Transformagédo Ford-Walford da
curva de crescimento em comprimento.

L + Dt) = 7,897 + 0,738 L(1);

- Transformacdo semi-logaritmica da
relagdo comprimento relativo L*() x idade
relativa (t*)

L*t) = - 0,274 - 0,312 t*;

- Transformacao logaritmica da relagao
pesototal [LnW(t)] x comprimentototal [LnL(t)]

LnW() = - 3,911 + 3,012 Ln L(});

-Relacao peso total [W(t)] x compri-
mento total [L(1)]

W(t) = 0,020 L(t) 392 ;

- Curvade crescimento em comprimento
L) = 30,141 (1 - e-0%121);

- Curva de crescimento em peso;
Wit = 572,618 (1 - e -9312t)3012

- Curva de biomassa total

B(M =27,185[1 - e-03(+0sm 3012
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